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فيىتدروسىالفوزواءىفيىالمختبرىلتطوورىى(V)خروطةىالذكلىىادتخدامأثرى
ىبنىىىالبنوة ىالحدون ىجامعة ىطلبة ىلدى ىالعلم ىرملوات ىوتنموة المفاهوموة

ىطلالىفيىالأردن
 طلاؿ عبد الله الزعبي*
 خالد عاشق أبو تاية**

 
 

ىالملخص
 

تدريس الفيزياء في  ( فيVلي استقصاء أثر استخدام خريطة الشكل )هدفت ىذه الدراسة إت 
جامعة الحسين بن طلال في  المختبر لتطوير البنية المفاىيمية وتنمية عمليات العلم لدى طلبة

 :يينالآتيؤالين الدراسة للإجابة عن الس وقد سعت الأردن. 
جامعة الحسين بن  لعلوم فيلدى طلبة كلية ا المفاىيمية  فرق في مستوى البنية ىناكىل  -1

، (Vالمخبري )خريطة الشكل) طريقة العملإلى ( تعُزى 2طلال في مختبر الفيزياء العامة العملية )
 الاعتيادي(؟ العمل المخبري

طلال  ىل يختلف مستوى عمليات العلم لدى طلبة كلية العلوم في جامعة الحسين بن -2
)خريطة  ( 2تبر الفيزياء العامة العملية )باختلاف طريقة العمل المخبري المستخدمة في مخ

 الاعتيادي(؟ (، العمل المخبريVالشكل)
واختبار فرضياتها، تكونت عينة الدراسة من ثمانية وعشرين طالباً  الدراسة سؤاليوللإجابة عن 
كانت إحدى الشعبتين تجريبية والأخرى   وقدعشر طالباً وطالبة في كل شعبة،  وطالبة بواقع أربعة

التالية:  . واستخدم الباحث في ىذه الدراسة الأدوات البحثيةعشوائياً العينية   تختير ا ، وقدضابطة
تصميم الدراسة شبو  اختبار استقصاء مستوى البنية المفاىيمية، واختبار عمليات العلم. وكان

التباين الأحادي  تحليلالباحثان تجريبي، وبعد التأكد من تكافؤ مجموعتي الدراسة استخدم 
  الامتحان القبلي. بين المتوسطين البعديين بعد خصم تأثير ة( للمقارنANCOVAلمصاحب )ا

 ما يلي: وقد أظهرت نتائج الدراسة
 المجموعة  ( علىVوق طلبة المجموعة التجريبية التي درست باستخدام خريطة الشكل )ـتف -1

 
 

 * كلية التربية، جامعة اتضسين بن طلاؿ، الأردف.
 ، جامعة اتضسين بن طلاؿ، الأردف.ءفيزيا* كلية ال**
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 المفاىيمية. يدية في اختبار استقصاء مستوى البنيةقلالضابطة التي درست بالطريقة الت
( على المجموعة Vالتي درست باستخدام خريطة الشكل ) تفوق طلبة المجموعة التجريبية 

 دية في اختبار عمليات العلم.قليالت الضابطة التي درست بالطريقة
( في تنفيذ التجارب Vاستخدام خريطة الشكل )قترح الباحث تبني ضوء ىذه النتائج أوفي 

في الأدلة الخاصة بالتجارب المخبرية، وتدريب الطلبة و أعضاء ىيئة التدريس  المخبرية وتضمينها
في المرحلة الجامعية، وإجراء المزيد من  (V)المختبرات على استخدام خريطة الشكل  ومشرفي

 مختبرات العلوم المختلفة.     في( V) الشكلفاعلية استخدام خريطة  لحو الدراسات 
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ّلمؼدمةاّ-1

بتراكم اتطبرات واتظعلومات، وكيفيا  بالتفاعل اتظستمر  يعرؼ التعلم بأنه تغير في البنية اتظعرفية للمتعلم كميا  
ينػػوف في البنيػػة اتظعرفيػػة للمػػتعلم بعػػل اتظعرفػػة الػػ  بػػين منونا.ػػا. واػػدث الػػتعلم ال ػػانىم علػػ  اتظعػػ  عنػػدما 

تنسجم مع الطري ة ال  أدخػل اتظعلومػات، وتبػدأ  ػلمع اتظعلومػات اتظدخلػة في ا رتبػاط اػا  ػو كػانىن في البنيػة 
اتظعرفية للمػتعلم وفي الوتػن نفسػه يت ػمن  ػلمع اتظعلومػات والأفنػار واتظفػا يم في بنيتػه اتظعرفيػة وتعػدؿ وينػت  

فا يم وأفنار جديػدة تسػهم في  ػو البنيػة اتظعرفيػة السػاب ة وتطوير ػا، لتغػدو اتظعلومػات اتصديػدة جػزءا  عنها م
ومنظمػػة  ،منونػػا  تعػػلمع البنيػػة. وكلمػػا كانػػن الأفنػػار الرنىيسػػة واتظفػػا يم العامػػة في البنيػػة اتظعرفيػػة وا ػػحة و ابتػػة

كثػر وأخػلمت عمليػة الػتعلم لمو اتظعػ  تغرا ػا   ومتصلة باتظو وع اتظراد تعلمه، تدن عملية الت مين بفاعليػة أ
 (.1002عبد الصبور، 

و بػػد أف تنػػوف طرانىػػق تػػدري  العلػػوـ موجهػػة لػػتعن  طبيعػػة العلػػوـ ال انىمػػة علػػ  تؽار ػػة طرانىػػق العلػػم 
وعملياته، وإكساب الطالب مهارات البحث والت صي وا  تنشاؼ مػن خػلاؿ اتظواتػلم اتظشػنلة والأ ػ لة 

، وا ختبػػػػار،  م، وتحػػػػثهم علػػػػ  اتظلا ظػػػػة، والبحػػػػثة الػػػػ  ت ػػػػدـ تعػػػػم، وتتحػػػػد  تفنػػػػير التفنيريػػػػة اتظفتو ػػػػ
 (.1002والتجريب، وفي النهاية يصبح تعلمهم لما مع    زيتوف،

وتظا كانن التجارب العلمية أ  لة موجهة نحو الطبيعة، ااوؿ الإنسػاف فيهػا أف يتػدخل في الظػروؼ الػ  
ير  أ ر التعػديل في ظػروؼ الظػا رة الػ  يدر ػها، جػاء التركيػز علػ   تسير  منها ظا رة من الظوا ر، لني

تػػبر فيػػه الفر ػػيات. وأف تيمػػة التجربػػة في اتظختػػبر  دور اتظختػػبر. فهػػو اتظنػػاف الػػلمى تيست صػػ  فيػػه الأفنػػار، وتخي
(.  ول ػػد 1002الػزعبي، و معػروؼ  تنمػن في الطري ػة الػ  يست صػ  فيهػا اوهػوؿ ولػػي  في البر نػة عمػا  ػ

بأف يتحوؿ العمل اتظخبرى من الطري ة الت ليديػة الػ  تو ػح فيهػا التجربػة للمػتعلم   (Novak)ترح نوفاؾ ات
خطػوة ططػػوة، دوف إتا ػة الفرهػػة لػه للتفنػػير، إ  الطري ػػة الػ  تعتمػػد علػ  جهػػد الطالػب الػػلما  ونشػػاطه، 

الطالػب بفهػم لطرانىػق العلمػاء في وأف ي تصر دور اتظعلم عل  التوجيػه والإرشػاد. وفي ظػل  ػلمع الطري ػة  ػرج 
، ويبػدأ يشػعر باعتمػادع علػ  البنيػة اتظفا يميػة الػ  اتلنهػا واللازمػة لأجػراء التجػارب وتصػميمها   تعلم العلػوـ

 & Sund كمػػػػا ويسػػػػتطيع الطالػػػػب أف اػػػػدد مػػػػد  تدرتػػػػه علػػػػ  التفنػػػػير العلمػػػػي وإدراكػػػػه اتضسػػػػي 

Trowbridge, 2001). 
من لمى تبل إ   المج وا ػتراتيجيات جديػدة   ػتخدامها في اتظختػبر،  ومن  نا نر  اتضاجة ما ة أكثر

تدػػدنا بافػػاؽ تعليميػػة وا ػػعة ومتنوعػػة ومت دمػػة، تسػػاعد الطلبػػة علػػ  إ ػػراء معلومػػا.م، وتنػػوين بػػ  مفا يميػػة 
متناملة لديهم، وتنمي مهارات عمليات العلم الأ ا ية، واتظركبة، وتجعلهم مسؤولين عن تػو  أمػر تعلمهػم 

 .(Kuhn  &  Dean, 2004)بأنفسهم 
بتطوير أداة تعليمية تساعد عل  تدثيل التفاعل بين اتصانب النظػرى اتظتمثػل  (Gowin)ول د تاـ جووين 

في  اتظفػػػػا يم واتظبػػػػادئ والنظريػػػػات مػػػػع ملا ظػػػػة الأ ػػػػداث والأشػػػػياء، وكػػػػلمل  اتصانػػػػب العملػػػػي اتظتمثػػػػل في 
اللازمػػة. فهػي أداة للاكتشػػاؼ تسػػاعد علػ  رؤيػػة التفاعػػل بػػين تسػجيل البيانػػات وتحويلهػػا ومػن ل اتظتطلبػػات 

الػلمى نعرفػػه وبػػين الػػلمى عػػب أف نعرفػػه ونفهمػػه، ومسػػاعدة اتظتعلمػػين علػػ  فهػػم التفاعػػل بػػين اتظعرفػػة السػػاب ة 
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و ػي تسػاعد  (V واتظعرفة اتصديدة ال  ااولوف فهمها. وعرفن  لمع الأداة التعليمية اتظطػورة طريطػة الشػنل 
م ػومػػدرس العلػػوـ في تو ػػيح أ ػػداؼ النشػػاط اتظخػػبرى وطبيعتػػه وربػػم النظريػػات والتعميمػػات واتظفا يػػالطلبػػة 
 & Chau, 1998; Nelson)ارب اتظخبريػػة، أى إ ػػا تػػربم اتصانػػب النظػػرى بػػالعملي.ػة بالتجػػػالرنىيسػػ

Virginia, 2002; Novak, 1998) 
التجارب اتظخبرية والأنشطة، ومساعدة إ  تطوير عملية التعليم من خلاؿ  (V) و.دؼ خريطة الشنل

الطلبػػػة واتظعلمػػػين علػػػ  فهػػػم بنيػػػة اتظعرفػػػة، وعمليػػػات العلػػػم والطرانىػػػق الػػػ  تنػػػت  مػػػن خلاتعػػػا اتظعرفػػػة العلميػػػة، 
و ػو مػن أتبػاع نظريػة الػتعلم لمى اتظعػ  لأوزوبػل، وتؤكػد خريطػة  (Gowin وها ب  لمع الأداة  ػو جػووين

جػػػانبي العلػػػمر  اتظعرفػػػة والطري ػػػة(. وتركػػػز انتبػػػاع اتظػػػتعلم علػػػ  اتظعرفػػػة علػػػ  التفاعػػػل النشػػػم بػػػين  (V الشػػػنل 
العلمية ال  اتلنها وال  تعػد متطلبػا   ػاب ا  تظػا  ػيتعلمه مػن خػلاؿ طػرح الأ ػ لة، وترترػة البيانػات. وتظهػر 

  اتظعرفػػة تظسػػار الػػلمى يسػػلنه اتظػػتعلم بػػدءا  مػػن اتظعرفػػة السػػاب ة الػػ  النهػػا ووهػػو   إا (V خريطػػة الشػػنل 
 اتصديدة ال  يتوهل إليها من خلاؿ الأ  لة الآتيةر 

 مالما نريد أف نعرؼ عن اتظو وع؟
 ما اللمى نعرفه  اليا  عن اتظو وع؟

 ما اللمى عب علينا عمله لنجد الإجابة عن أ  لتنا؟
 مالما نلا ظ؟  ومالما ن ي ؟
 ما اللمى تعنيه ملا ظاتنا؟
 كيلم نربم الأفنار معا؟ 

(Novak & Gowin, 1984; Lambiott & Dansereau & Reynolds, 1989; 

Wallace & Mintzes & Msrkham, 1992; ،( تركيػب خريطػة 2يو ػح الشػنل  و  )1002الػزعبي
 ( Novak & Gowin,1984  والعناهر اتظنونة تعا  (V الشنل 
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Focus Question 

 لسؤال الرئيسا
            

إجابتو التفاعل  تتطلب)
 بين الجانبين(

                                                   (Methodological Side) Conceptual Side)) 
 اتصانب اتظفا يمي  النظرى(                                              اتصانب الإجرانىي العملي         
 
 

Theory)                                                                        (Value Claims)  ) 
 النظرية                                                         ا دعاءات ال يمية     

 
 

(Knowledge Claims)                                                      (Principles)  
 اتظبادئ                                      ات اتظعرفية                    دعاءا      

 
   (Transformations)                                                     (Concepts)     

 اتظفا يم      التحويلات                                                              
 

(Records)       
                                                                 التسجيلات        

 الأ داث والأشياء
                                      (Events / Objects)  

 
  (1الشكل )

 (V)مكونات خريطة الشكل 
بجانبيهػا الإجرانىػي واتظفػا يمي والعناهػر اتظنونػة V)  ( منونػات خريطػة الشػنل 2ييظهػر الشػنل       

 (ر 1003ة، ؛ اتططايب1002لنل منهما و ي عل  النحو الآ    الزعبي،
ّالِؤالّالرئقسّ-1

اثػػل اتظشػػنلة الػػ  تػػدور  وتعػػا التجربػػة أو  ػػدفها، ويتفػػرع عػػن السػػؤاؿ الػػرنىي  تغموعػػة مػػن الأ ػػ لة و  -
الفرعية بشنل متسلسل ومتدرج، ويؤدى التفنػير في الإجابػة عنهػا إ  إ ػداث تفاعػل بػين اتصػانبين النظػرى 

 والعملي في اتطريطة.
ّالأحداثّوالأذقاءّ-2

وي صد بها الإجراءات أو خطوات العمل  ال  ي ػوـ بهػا اتظػتعلم مسػتعينا بالأشػياء لل يػاـ  داث:لأحا -
 بتسجيل اتظعلومات والبيانات من أجل اتضصوؿ عل  إجابة للسؤاؿ الرنىي .

 وي صد بها اتظواد والأدوات والأجهزة اتظستخدمة في التجربة للإجابة عن السؤاؿ الرنىي .  الأشياء: -

ّالمعرفيّ)ّالمػاهقؿي(ّووًضؿنّالجانبّ-1-2
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ّالمػاهقمّالمًعؾؼةّبالًٍربة:ّ-1-2-1

  ي هور لم نية أو تدثيلات للأشياء والأ داث ال  تجمعها معا  خصانىص مشتركة ويشار إليها با م و 
 أو رمز خاص مثل اتظ اومة، اتظوهل، زاوية الس وط، زاوية ا نعناس.

ّالميادئ:ّ-1-2-2

أو أكثػػر تػػرتبم معػػا بعلاتػػات لمات معػػ  تح ػػق ا تتصػػاد في اتظفػػا يم أي ػػا،  تنػػوف اتظبػػدأ مػػن مفهػػوميني
 ف لا  عن ا تخدامها في تفسير العلاتات بين اتظفا يم والتنبؤ في تغاؿ اتظعرفة العلمية.

ّالـظروات:ّ-1-2-3

ن  ي مبادئ عامة موجهه للا ت صاء وتفسر السؤاؿ الرنىي ، وتتنوف النظرية من فر ية أو تغموعة م  
الفر يات اتظنظمة في إطار معين اختيرت لتنوف النظرية. وتعمل عل  تفسػير الأ ػداث والظػوا ر والتنبػؤ اػا 

 انن أف ادث مست بلا.
ّ)العؿؾي(:ّالجانبّالإجرائيّ-1-3

ّلادعاءاتّالؼقؿقة:اّ-1-3-1

ابيػا  أو  ػلبيا  تت من اتصانب ال يمي أو ا نفعا  للسؤاؿ الرنىي  وفي  ونىها يتحدد موتلم الطالػب إعو 
 من الظا رة أو اتظو وع تيد الدرا ة كما تؤكد أهمية ال يمة ال  يعطيها اتظتعلم للسؤاؿ. 

ّالًٍِقلات:ّ-1-3-2

 تت من تغموعة البيانات وال راءات اتظلا ظة المحسو ة ال  عمعها الطلبة في أ ناء إجراء التجربة.و 
ّالًَوولات:ّ-1-3-3

بيانات وتنظيمها وال راءات ال   صل عليها من التجربة عل  شنل جداوؿ، ي صد بها إعادة ترتيب الو 
 أو ر وـ بيانية.

ول د أكد التربويوف أهمية تدريب الطلبة عل  ا تخداـ عمليات العلم في اتظرا ل الدرا ية اتظختلفة، لأ ا 
  ػػػػتنباط إجابػػػػات مهػػػارات ع ليػػػػة يسػػػػتخدمها اتظػػػػتعلم في ترػػػػع البيانػػػات وتحليلهػػػػا، ويسػػػػتطيع ا ػػػػتخدامها 

تامػػػن اتصمعيػػػة و  .( Tobin & Capie, 1982 الأ ػػ لة، وتبريػػػر وجهػػػات النظػػػر وتفسػػػير الأ ػػػداث 
 ) (A merican A ssociation for the advancement  of Science) وـػالأمرينيػة لت ػدـ العلػ

AAAS )   تحديد عمليات العلم بثلاث عشرة عملية وهنفتها إ  نوعين همارب 
 مليات العلم الأساسية:ع -1-3-4

وت ػػػم مهػػػارات، اتظلا ظػػػة، والتصػػػنيلم، وال يػػػاس، وا تصػػػاؿ، وا ػػػتخداـ العلاتػػػات الزمانيػػػة واتظنانيػػػة، 
 وا تخداـ الأرتاـ، وا  تنتاج، والتنبؤ.

 مليات العلم المركبة:ع -1-3-5
 رانىي ارات،  بم اتظتغيرات، وتفسير البيانات، وهوغ الفر يات، والتعريلم الإجػم مهػوت 

 .(Cain & Evans, 1990)والتجريب 
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ّشؽؾةّالدرادةمّ-2

ظػػػرا  للػػػدور الػػػلمى ي ػػػوـ بػػػه اتظختػػػبر في تػػػدري  اتظػػػواد العلميػػػة خػػػلاؿ اتظرا ػػػل الدرا ػػػية اتظختلفػػػة وخاهػػػة ن
اتصامعية وفي كلية العلوـ للتخصصات اتظختلفة، و اجة مدرس اتصامعة إ  طرانىق تدري  جديدة في اتظختبر 

عديػػدة لػػد  الطلبػة، مثػػل عمليػػات ا  تنشػػاؼ العلمػي اتظػػرتبم بالتجريػػب واتظمار ػػة، ورفػػع  لتعزيػز جوانػػب
دافعية اتظتعلم للتعلم، وا بتعاد عن الطرانىق الت ليدية ال  تركز عل  التل ين، وجعل دور اتظػتعلم يرػير فعلػاؿ في 

  ػػظ البا ثػػاف مػػن خػػلاؿ  العمليػػة التعليميػػة، يسػػتلم اتظعلومػػات جػػا زة دوف مشػػاركة منػػه في هػػويرها، وتػػد
التدري  تظادة الفيزياء العملية في جامعة اتضسين بػن طػلاؿ أف  نػاؾ مشػنلات تواجػه عمليػة تعلػم  مفػا يم 

 (.1الفيزياء العامة العملية  
في تػدري  تؼتػبر  (V)ا ت صػاء أ ػر ا ػتخداـ خريطػة الشػنل إ  في  وء ما ت دـ .دؼ  لمع الدرا ػة 

( لتطػػوير البنيػػة اتظفا يميػػة وتنميػػة عمليػػات العلػػم لػػد  طلبػػة جامعػػة اتضسػػين بػػن 1ة  الفيزيػػاء العامػػة العمليػػ
 طلاؿ في الأردف.

 عليه ف د هيغن مشنلة الدرا ة عل  النحو الآ ر و 
( 2ي تـدريس الفيزيــاء فــي مختبــر الفيزيــاء العامــة العمليــة )فــ (V)ا أثــر اســتخدام خريطــة الشــكل مـ

 عمليات العلم لدى طلبة جامعة الحسين بن طلال في الأردن؟ لتطوير البنية المفاىيمية وتنمية
ّأدىؾةّالدرادةّ-3

   وء مشنلة الدرا ة الساب ة هيغن الأ  لة عل  النحو الآ ر في
لد  طلبة كلية العلوـ في جامعة اتضسين بن طػلاؿ   البنية اتظفا يمية ل  ناؾ فرؽ في مستو   -3-1

،  والعمػل اتظخػبرى V( تيعػز  إ  طري ػة العمػل اتظخػبرى  خريطػة الشػنل 1في تؼتبر الفيزياء العامة العمليػة  
 ا عتيادى( ؟

د  طلبػػػػة كليػػػػة العلػػػػوـ في جامعػػػػة اتضسػػػػين بػػػػن طػػػػلاؿ لػػػػعمليػػػػات العلػػػػم  تلػػػػلم مسػػػػتو   ػػػػل  -3-2
، V (   خريطػػػة الشػػػنل1بػػػاختلاؼ طري ػػػة العمػػػل اتظخػػػبرى اتظسػػػتخدمة في تؼتػػػبر الفيزيػػػاء العامػػػة العمليػػػة  

 تظخبرى ا عتيادى(؟العمل او 

ّفرضقاتّالدرادةّ-4

 ا الدرا ة عل  النحو الآ رتفي  وء أ  لة الدرا ة الساب ة، هيغن فر ي
بين اتظتو طين اتضسابيين لعلامات تغموع  ( α  =0.03لي   ناؾ فرؽ لمو د لة إ صانىية   -4-1

( في اختبػار 1يزيػاء العامػة العمليػة  الدرا ة التجريبية وال ابطة لطلبػة جامعػة اتضسػين بػن طػلاؿ في تؼتػبر الف
، والعمػػػػػل اتظخػػػػػبرى Vا ت صػػػػػاء مسػػػػػتو  البنيػػػػػة اتظفا يميػػػػػة ييعػػػػػز  إ  طري ػػػػػة التػػػػػدري   خريطػػػػػة الشػػػػػنل 

 ا عتيادى(.
بين اتظتو طين اتضسابيين لعلامات تغموع  ( α  =0.03لي   ناؾ فرؽ لمو د لة إ صانىية   -4-2

 ( 1عة اتضسين بن طلاؿ في تؼتبر الفيزياء العامة العملية  الدرا ة التجريبية وال ابطة لطلبة جام
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 ، والعمل اتظخبرى ا عتيادى(. Vفي اختبار عمليات العلم ييعز  إ  طري ة التدري   خريطة الشنل 
ّلًعروػاتّالإجرائقةاّ-5

ّ(V)خروطةّالشؽلّّ-5-1

إ  تو ػيح التفاعػل ال ػانىم بػين أداع لتخطيم الدروس العملية في اتظختبر، و ي أداة  فوؽ معرفيػة .ػدؼ 
اتصانػػب النظػػرى واتصانػػب العملػػي والتنامػػل بينهمػػا، فيثػػير ع ػػو  ي ػػة التػػدري  بعػػد التأمػػل في اتظعرفػػة  ػػؤا   

وي ػػع النظريػػات واتظفػػا يم   (V يصػػبح في بػػؤرة ا  ت صػػاء، عنػػد ا ي ػػوـ الطالػػب بتصػػميم خريطػػة الشػػنل 
تطريطػػة، وي ػػع اتظعرفػػة وا  ػػتنتاجات اتظعرفيػػة وترتيػػب البيانػػات اتظتعل ػػة بالسػػؤاؿ علػػ  اتصانػػب الأيسػػر مػػن ا
.  وتػػد ا ػػتخدمن في  ػػلمع (1002انػػب الأاػػن منػػه   الػػزعبي، وا ختبػػارات الإ صػػانىية وتصػػنيفها علػػ  اتص

 الدرا ة بصفتها ورتة عمل أ ناء اتظختبر ي دمها الطالب في  اية العمل اتظخبرى. 
ّعؿؾقاتّالعؾمّ-2ّ-5

في التفنػػير اار ػػه  الطالػػب مػػن أجػػل  ػػل اتظشػػنلات الػػ  يواجههػػا بهػػدؼ الوهػػوؿ إ  و ػػي أ ػػلوب  
(.  ولأيرراض   ػلمع الدرا ػة ت ػاس مهػارات عمليػات العلػم مػن  1003 اتططايبة،  تفسيرات دتي ة وهادتة

 ػتنتاج، خلاؿ أداء الطالب في ا ختبار اللمى ي ي  فهم الطالب في اوا ت التاليػةر اتظلا ظػة، التنبػؤ، ا 
  بم اتظتغيرات، تفسير البيانات، التجريب.

ّالأدؾوبّالمُبريّالاعًقاديّ-3ّ-5

 ػو الأ ػػلوب الػلمى يتبعػػه الطلبػة في تنفيػػلم التجػارب اتظخبريػػة بوشػراؼ اتظػػدرس واتظشػرؼ داخػػل اتظختػػبر،  
الطالػب بػوجراء بعد أف يزود الطلبة بالأدوات واتظواد والأجهزة وطري ة إجراء التجربة بشػنل متسلسػل وي ػوـ 

التجربة بنفسه في  وء الدليل اتظتػوافر بػين يديػه، وعيػب عػن الأ ػ لة الػواردة في دليػل التجربػة وينتػب ت ريػرا  
 يسلم في  اية اتظختبر للمشرؼ.

ّليـقةّالمػاهقؿقة:اّ-4ّ-5

لاتات ال  تربم يعرؼ  يرد البنية اتظفا يميةر بأ ا شبنة من اتظفا يم اتظترابطة بطري ة منظمة، تظهر الع  
 Mark and) هاػوعي يػػربم بينػػػاـ نػػػل نظػػػبػػين  ػػلمع اتظفػػا يم، و ػػي ليسػػن تجميعػػا  عشػػوانىيا  للمفػػا يم بػػ

Metheven, 1991)،  عػرؼ بأ ػػا نسػػق افترا ػي متما ػػ  مػػن اتظفػا يم الأ ا ػػية واتظفػػا يم الثانويػػة تو
، كما يوفر ملخصػا  تخطيطيػا  تظػا تعلمػه، ابينه والفرعية، يعطي تصورا  وا حا  تعلمع اتظفا يم والعلاتات ال انىمة

 ويعن  مد  تدنن الفرد من اتظادة العلمية ووعيه لترابطها. ولأيرراض  لمع 
 الدرا ة ف د تيسن مستو  البنية اتظفا يمية با تخداـ اتطرانىم اتظفا يمية.

ّ

ّ(2لػقزواءّالعامةّالعؿؾقةّ)اّ-5ّ-5
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، و  تتنوف من تغموعػة مػن التجػارب ي ػوـ الطلبػة بوجرانىهػا تطبي ػا  تعد إ د  اتظواد الدرا ية لنلية العلوـ
(، وتتنػوف مػن تغموعػة تجػارب عمليػة 01012202للمادة النظرية ال  تسبق  ػلما اتظختػبر. وتأخػلم الػرتم   

، تانونػػا  كػػير شػػو  ، اتظوا ػػعات، تػػانوف أوـ ، ال ػػوة اتظغناطيسػػية للتيػػار النهربػػانىي، التػػأ ير ؼو ػػير تػػانوف كولػػوـ
 ػػػػافارت(، اتضػػػػث النهرومغناطيسػػػػي، المحػػػػوؿ، تيػػػػاس اوػػػػاؿ  -يسػػػي للتيػػػػار النهربػػػػانىي  تػػػػانوف بيػػػػوتاتظغناط

 اتظغناطيسي للأرض.
ّدّالدرادةوحدّ-6

في تنفيلم التجارب اتظخبريػة في تؼتػبر  (V) ر ا تخداـ خريطة الشنل أ تتصرت الدرا ة عل  ا ت صاء ا
 يميػػة وتنميػػة عمليػػات العلػػم  اتظلا ظػػة، والتنبػػؤ، وا  ػػتنتاج، ( لتطػػوير البنيػػة اتظفا1الفيزيػػاء العامػػة العمليػػة  

 و بم اتظتغيرات، وتفسير البيانات، والتجريب( لد  طلبة جامعة اتضسين بن طلاؿ في الأردف.
( والػػػلمى يتنػػػػوف مػػػن تغموعػػػة تجػػػارب  النهربػػػػاء 1تتصػػػرت علػػػ  تؼتػػػبر الفيزيػػػػاء العامػػػة العمليػػػة  اكمػػػا 

( في الفصػل الأوؿ 1ة عل  الطلبة اتظسجلين في تؼتػبر الفيزيػاء العامػة العمليػة  واتظغناطيسية.  وطب ن الدرا 
تحػػدد نتػػانى   ػػلمع الدرا ػػة جزنىيػػا  بطبيعػػة إجػػراءات الدرا ػػة مػػن ت. و 1004/1005للعػػاـ الدرا ػػي اتصػػامعي 

 تحػددت يث تطوير أدوا.ا ومد  هدؽ  لمع الأدوات و با.ا، ومن  يث إجراءات التطبيق والتنفيلم. كمػا 
الػ   (V نتانى   لمع الدرا ة جزنىيا  ا ػدرة اتظػدرس علػ  تطبيػق الدرا ػة وتنفيػلم ا با ػتخداـ خريطػة الشػنل 

 ا تخدمها البا ثاف في  لمع الدرا ة.
ّهؿقةّالدرادةأّ-7

 نمن أهمية  لمع الدرا ة في أ ارت
ريطػػة الشػػنل ت ػػوـ علػػ  ا ػػتخداـ أ ػػلوب جديػػد في تنفيػػلم التجػػارب اتظخبريػػة للمر لػػة اتصامعيػػة و ػػو خ

 V) تظػػادة والطري ػػة. ا ػػي طري ػػة لتمثيػػل البنػػاء اتظعػػرفي لػػد  اتظػػتعلم، والتنامػػل بػػين شػػ ي اتظعرفػػة العلميػػةر .  و
ي و  ويعد  لما الربم توظيفا  للمعلومات في اتظهارات اتظختلفة ال  نسع  إليها من خلاؿ التجارب العملية،

عل  بين اتظعرفة الساب ة و اتظعرفة اتصديدة وتحفز اتظدر ين طري ة للاكتشاؼ تساعد الطلبة عل  فهم التفاعل 
يدة في التدري  داخل اتظختبر،   يما الأ اليب ال  تت من مهارات وأنشطة عملية د تخداـ أ اليب جا

 متنوعة، وتنمي  اتظفا يم العلمية و تطور البنية اتظفا يمية وعمليات العلم لد  الطلبة.
ّالصؾةّبموضوعّالدرادةّالدراداتّالِابؼةّذاتّ-8

 ر  ا تطاع البا ثاف الوهوؿ إليهالا را ات لمات العلاتةلدل ضعر يما يلي ف
 (V خريطة الشنل  ( درا ة .دؼ إ  معرفة فاعلية ا تخداـ1002أجر  أبو جلالة وال رشي عاـ   

لسػػنة الثالثػػة بنليػػة الدرا ػػة العمليػػة تظػػادة الفيزيػػاء في التحصػػيل واكتسػػاب عمليػػات العلػػم لػػد  طالبػػات ا في
 ػػػلطنة عمػػػاف، وتػػػد تسػػػمن عينػػػة الدرا ػػػة إ  تغمػػػوعتين؛ الأو  تجريبيػػػة در ػػػن طريطػػػة  -التربيػػػة بعػػػبر  

ت ليدية. وتد أظهرت نتانى  الدرا ة فروتا  دالة إ صانىيا  بين لوالثانية  ابطة در ن بالطري ة ا، (V)الشنل 
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طة في التحصػػػػيل الدرا ػػػػي النلػػػػي لصػػػػا  اوموعػػػػة متو ػػػم درجػػػػات طالبػػػػات اومػػػػوعتين التجريبيػػػػة وال ػػػاب
 رت النتانى  فروتا  دالة إ صانىيا  بين اتظتو طات اتضسابية لأداء طلبة ػا أظهػ، كم التجريبية

 .العلم لصا  اوموعة التجريبية اوموعتين التجريبية وال ابطة في اكتساب عمليات
جامعػة ويسننسػوف  مػن ((Nelson and Virginia, 2002ا تػاـ مايػ  نلسػوف و فرجينيػا إبػ  كمػ

سػػاعدة اتظعلمػػين اتظتػػدربين  تبػػل اتطدمػػة( في تظ (V) بدرا ػػة تحليليػػة   ت صػػاء أ ػػر ا ػػتخداـ خػػرانىم الشػػ 
زيػػادة تػػدر.م علػػ  تؽار ػػة ا  ت صػػاء العلمػػي وخفػػل التػػوتر وال لػػق لػػديهم في أ نػػاء  ػػلمع اتظمار ػػة. بلغػػن 

ا تريعا العدد نفسه من الساعات اتظعتمدة والنظرية والتجارب اتظخبرية. ( معلما متدربا أ و 32عينة الدرا ة  
ـ بعػد تػدريب الطلبػة تػدريبا  منثفػا  و دة فصػل درا ػي في تؼتػبر العلػتظػ (V ا تخدـ البا ثػاف خػرانىم الشػنل 

علػػػ  ا ػػػتخداـ مثػػػل  ػػػلمع اتطػػػرانىم في داخػػػل اتظختػػػبر. و أظهػػػرت النتػػػانى  فروتػػػا لمات د لػػػة إ صػػػانىية بػػػػين 
التصػاميم ا  ت صػانىية الػ  أعػدو ا بعػد  و (V ميم ال  أعػد ا الطلبػة تبػل ا ػتخداـ خػرانىم الشػنل التصا

. كمػػا أظهػرت نتػػانى  اتظ ابلػػة الػػ  أجرا ػػا البا ثػػاف مػػع عاخػػل تؼتػػبرات الد (V ا ػتخداـ خػػرانىم الشػػنل  لػػوـ
انىية أف ا ػتخداـ خػرانىم اتظعلمين اتظتػدربين ومػن خػلاؿ ملا ظػة  ػلوكهم في أ نػاء ت ػدم التصػاميم ا  ت صػ

هم في خفل التوتر وال لق لد  اتظعلمين اتظتػدربين في أ نػاء إعػداد تصػاميمهم ا  ت صػانىية  أ (V الشنل 
 عمليا . وتطبي ها

انىم خػػػػػر ( الػػػػػ  .ػػػػػدؼ إ  ا ت صػػػػػاء أ ػػػػػر ا ػػػػػتخداـ 1002وفي الدرا ػػػػػة الػػػػػ  أجرا ػػػػػا  الػػػػػزعبي عػػػػػاـ   
الأو  في تنميػػة مهػػارات التفنػػير العلمػػي وتحصػػيلهم للمفػػا يم   تؼتػػبر الفيزيػػاء لطػػلاب السػػنةفي ((Vالشػػنل

وتػأللم تغتمػع الدرا ػة مػن طػلاب السػنة الأو   الفيزيانىية وتغيير اتجا ا.م العلمية م ارنة بالطري ة الت ليديػة،
عػػوا ( وبلػػع عػػدد م تسسػػة و ػػبعين طالبػػا  وطالبػػة توز 222في كليػػة العلػػوـ الػػلمين اختػػاروا مػػادة تؼتػػبر الفيزيػػاء  

عل   ن شعب، اختيرت شعبتاف عشوانىيا مثلن إ داهما تغموعة تجريبية بلع عدد أفراد ا  تة عشر طالبا  
أما اوموعة الأخر  ف د مثلوا اوموعة ال ابطة وبلع ، ((Vوطالبة در وا اتظختبر با تخداـ خرانىم الشنل 

ت ليديػػػة، وبعػػػد تطبيػػػق إجػػػراءات الدرا ػػػة عػػػدد أفراد ػػػا  ػػػتة عشػػػر طالبػػػا  وطالبػػػة ودر ػػػوا اتظختػػػبر بالطري ػػػة ال
طات علامػػات  ػػين متو ( بػػα  =0.03أظهػػرت النتػػانى  فروتػػا  لمات د لػػة إ صػػانىية عنػػد مسػػتو  الد لػػة   
متو ػػػم علامػػػات أفػػػراد اوموعػػػة و   (V)أفػػػراد اوموعػػػة التجريبيػػػة الػػػلمين در ػػػوا با ػػػتخداـ خػػػرانىم الشػػػنل

تياديػػة في اتظختػػبر، لصػػا  أفػػراد اوموعػػة التجريبيػػة في اختبػػار ال ػػابطة الػػلمين در ػػوا با ػػتخداـ الطري ػػة ا ع
 ير العلمي، وكلمل  في م ياس ا تجا ات العلمية.نتحصيل اتظفا يم الفيزيانىية، و في اختبار مهارات التف

( درا ػػػػػػػػة .ػػػػػػػػدؼ إ  ت صػػػػػػػػي فاعليػػػػػػػػة ا ػػػػػػػػتخداـ خريطػػػػػػػػة الشػػػػػػػػػنل               1002وتػػػػػػػػد أجػػػػػػػػر  البلوشػػػػػػػػي  
(V) علوـ عل  التحصيل واكتساب بعل عمليات العلم لد  طلبة الصلم التا ع من التعلػيم تدري  ال في

( طالبا  من طلبة الصلم التا ػع ادر ػة أتزػد بػن  ػعيد للتعلػيم 225ة من   العاـ. وتد تنونن عينة الدرا
عػدد أفراد ػا  ل ة  انية انط ة شماؿ الباطنة، تسموا بطري ة عشوانىية إ  تغموعتين تجريبيػة بلػع  –الأ ا ي 

والأخػػػر   ػػػابطة بلػػػع عػػػدد أفراد ػػػا  لا ػػػة ، (V)أربعػػػة و ػػػبعين طالبػػػا  در ػػػن با ػػػتخداـ خريطػػػة الشػػػنل 
و ػػبعين طالبػػا  در ػػن بالطري ػػة اتظتبعػػة، وا ػػتمر تطبيػػق تجربػػة الدرا ػػة  ػػتة أ ػػابيع. أظهػػرت نتػػانى  الدرا ػػة 
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تين التجريبيػة وال ػابطة عنػد مسػتو  الد لػة فروتا  دالة إ صانىيا بين اتظتو طات اتضسابية لأداء طلبة اوموع
 α  =0.03التحصيل الدرا ي النلي وفي مستوياته اتظعرفية لصػا  اوموعػة التجريبيػة، كمػا أظهػرت (  في 
انى  فروتا  دالة إ صانىيا  بين اتظتو طات اتضسابية لأداء طلبػة اومػوعتين التجريبيػة وال ػابطة عنػد مسػتو  تالن

 اكتسػػػػاب عمليػػػػات العلػػػػم النليػػػػة، وفي مهػػػػارات تفسػػػػير البيانػػػػات، وا  ػػػػتنتاج، ( فيα  =0.03الد لػػػػة  
 دالة في مهار  اتظلا ظػة، يروالتصنيلم، والتنبؤ، و بم اتظتغيرات، وفرض الفر يات، بينما كانن الفروؽ ير

واتظشػرفين في وا تخداـ الأرتاـ. وفي  وء النتانى  أتترح البا ث ع ػد النػدوات والػدورات التدريبيػة للمعلمػين 
ا تعػا مػن مزايػا عديػدة، وتشػجيع معلمػي العلػوـ علػ  تظػ(V) تغاؿ تدري  العلوـ للتعرؼ إ  خريطة الشػنل 
تعلميػػػة وت وايػػػة، كمػػػا أتػػػترح إجػػػراء اتظزيػػػد مػػػن الدرا ػػػات  وا ػػػتخدامها في التػػػدري  بوهػػػفها أداة تعليميػػػة 

 و ختبار متغيرات أخر . اتظشابهة في مرا ل درا ية أخر ، ومستويات تحصيلية تؼتلفة،
( والػػ  .ػػدؼ إ  ا ت صػػاء أ ػػر تػػدري  مو ػػوعات  1003أمػػا الدرا ػػة الػػ  أجرا ػػا اتطريسػػات عػػاـ   

اكتسػػػاب اتظفػػػا يم الفيزيانىيػػػة  في ((Vل مػػػن دورة الػػػتعلم وأشػػػناؿكػػػمصػػػممة وفػػػق منحػػػ  الفػػػروع وا ػػػتخداـ  
را ة من م ة و تة وتسسين طالبا انتظموا في وعمليات العلم لد  طلاب اتظر لة الثانوية، وتنونن عينة الد

 ف كما يليراوزعن الشعبت لصلم الأوؿ الثانوى العلمي، ف دأربع شعب في ا
   اتظنظم وفق منح  الفروع اتظتداخلة با تخداـ دورة التعلم.و موعة الأو  وتد در ن المحتاو -
 (.(Vاتظتداخلة با تخداـ طري ة الشنل وموعة الثانية وتد در ن المحتو  اتظنظم وفق منح  الفروع ا -
 وموعة الثالثة وتد در ن تػتو  النتاب اتظدر ي با تخداـ طري ة دورة التعلم.ا -
 .(V) رابعة  وتد در ن تػتو  النتاب اتظدر ي با تخداـ طري ة الشنللموعة ااو -

=  α  ةػو  الد لػػػعنػد مستػػ عػد تطبيػػق إجػراءات الدرا ػػة   تظهػر النتػػانى  فروتػػا  لمات د لػة إ صػػانىيةوب
 متو ػػػطات علامػػػات الطػػػلاب في اختبػػػار عمليػػػات العلػػػم لػػػد  طػػػلاب الصػػػلم الأوؿ الثػػػانوى ( في0.03

العلمي تعػز  إ  طري ػة التػدري . وكػلمل  أظهػرت النتػانى  فروتػا  لمات د لػة إ صػانىية عنػد مسػتو  الد لػة 
 α  =0.03لعلػػػػم لػػػػد  طػػػػلاب الصػػػػلم الأوؿ  متو ػػػػطات علامػػػػات الطػػػػلاب في اختبػػػػار عمليػػػػات ا( في

  بم اتظتغيرات. -الثانوى العلمي فيما يتعلق باتظلا ظة 
 بين طري ة التدري  والمحتو  الدرا ي لصا  اوموعة ال  در ن  التجريب تعز  إ  التفاعل -

 .((Vالمحتو  اتظنظم وفق منح  الفروع اتظتداخلة بطري ة أشناؿ 
 يث العامل التجريبي، فبعل الدرا ات تناولن أ ر خريطة وعن الدرا ات الساب ة من  تنل د 
في تنميػػػػة مهػػػػارات التفنػػػػير   ػػػػلمع اتطريطػػػػة مػػػػا تناولػػػػن درا ػػػػات أخػػػػر  أ ػػػػرنيبالتحصػػػػيل،  في (V)الشػػػػنل 

سػاب ة  في أ ػا أخػلمت متغػير لتلفن  ػلمع الدرا ػة عػن الدرا ػات ااخوا تجا ات العلمية وعمليات العلم. و 
ػر    و  .ه متغػيرا  تابعػا  بوهف، البينة اتظفا يمية درا ػات بعنػواف أ ػر ا ػتخداـ  -في  ػدود اطػلاع البػا ثين -تجي
 تدري  الفيزياء في اتظختبر لتطوير البنيػة اتظفا يميػة وتنميػة عمليػات العلػم لػد  طلبػة في (V خريطة الشنل 

 .فجامعة اتضسين بن طلاؿ في الأرد
ّمجًؿعّالدرادةّوعقـًفاّ-9
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ن تريػػػػع طلبػػػػة كليػػػػة العلػػػػوـ في جامعػػػػة اتضسػػػػين بػػػػن طػػػػلاؿ تخصػػػػص الفيزيػػػػاء تنػػػػوف تغتمػػػػع الدرا ػػػػة مػػػػ
( في الفصػػػػل الدرا ػػػػي الأوؿ للعػػػػاـ الدرا ػػػػي 1والريا ػػػػيات الػػػػلمين اختػػػػاروا مػػػػادة الفيزيػػػػاء العامػػػػة العمليػػػػة  

ب اختػيرت ، والبالع عػدد م تذانيػة و أربعػين طالبػا  وطالبػة. وتػد انػتظم الطلبػة في  ػلاث شػع1004/1005
إ ػداهما تغموعػة تجريبيػة و الأخػر  تغموعػة  ػابطة، وبلػع عػدد  أفػراد عينػة الدرا ػة تذانيػة  عشػوانىيا ،شعبتاف 

8 (مػػن تغتمػػػع 36  هوعشػػرين طالبػػا  وطالبػػة  بواتػػع أربعػػػة عشػػر طالبػػا  وطالبػػة  في كػػل شػػػعبة شػػنلوا مػػا نسػػبت
برات العلمية وت دم التسهيلات لتوافر اتظخت الدرا ة. وتد اختير  أفراد الدرا ة من جامعة اتضسين بن طلاؿ

 .فيها فعملاي  عن أ ما لا   ف ينللبا ث
ّأدواتّالدرادةّ-11

  شتملن  لمع الدرا ة عل  الأدوات الآتيةر ا 
 اتظادة التعليمية. -11-1
 ختبار ا ت صاء مستو  البنية اتظفا يمية لد  الطلبة.ا -11-2
 اختبار عمليات العلم. -11-3

 د  لمع الأدواتروفيما يلي خطوات إعدا
ّعؾىّالـَوّالآتيّادةّالًعؾقؿقةّوهيّللالةّأنواعالمّ-11-1

ّ[ّ(112مادةّتعؾقؿقةّنظروةّ)ّالػقزواءّ،ّ]ّّ-11-1-1

( اتظ ػررة علػ  طلبػة السػنة 201درس تريع طلبة اوموعتين ال ابطة والتجريبية معا  مادة الفيزياء العامة  
اء عامػة برتبػة أ ػتالم مسػاعد، والػ  تعػد متطلبػا   ػاب ا  تظختػبر الأو  من تبل ع و  ي ة تدري  تخصص فيزي

( اعػدؿ  ػػلاث  ػػاعات أ ػبوعيا  وبالطري ػػة التدريسػػية نفسػها واشػػتملن اتظػػادة 201الفيزيػاء العامػػة العمليػػة  
 النظرية عل  تغموعة من اتظفا يم الفيزيانىية في النهربػاء واتظغنػاطي . وتريػع الطلبػة مػن خرعػي الفػرع العلمػي

 ، وتطعوا عددا  متساويا  من  1005/ 1004في الثانوية العامة التح وا باتصامعة في العاـ الدرا ي 
 الساعات ت ريبا  و لما يعني أف طلبة عينة الدرا ة تد مروا باتطبرات نفسها.

ّمخبروةّتعطىّبالطروؼةّالًؼؾقدوةّتجاربّ-11-1-2

 ( بالطري ة الت ليدية 1بر الفيزياء العامة العملية  التجارب اتظخبرية داخل تؼت طب ن اوموعة ال ابطة
و ػػػلما  ،(Manual)بوشػػػراؼ أ ػػػد البػػػا ثين ولملػػػ  بػػػأف يصػػػطحب كػػػل طالػػػب الػػػدليل اتطػػػاص بالتجػػػارب

تػوى علػ  عػرض للمػادة العلميػة لنػل تجربػة مػن التجػارب، وتو ػيح  االدليل يتنوف من جزأين اتصػزء الأوؿ 
ة اتظسػػػتخدمة، وطري ػػػة إجػػػراء التجربػػػة، مػػػع ر ػػػوـ تو ػػػيحية، ل  نػػػاؾ و تغموعػػػة اتظػػػواد والأجهػػػز  لأ ػػػدافها،

جػداوؿ لتعب تهػا بالبيانػات. واتصػػزء الآخػر  ػو ت ريػر  اتػػوى علػ  تغموعػة مػن الأ ػػ لة عيػب الطالػب عنهػػا، 
مثػػػل تدثيػػػل النتػػػانى  بيانيػػػا ، وإعػػػاد بعػػػل النميػػػات الفيزيانىيػػػة، وت ػػػدم ت ريػػػر عػػػن التجربػػػة بتعب ػػػة  ػػػولمج أيعػػػد 

 ا  لنل تجربة من التجارب العشر.صيصخ
ّ(V)تجاربّمخبروةّتٍُرىّبالادًعانةّبأذؽالّّ-11-1-3
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لنػػػل تجربػػػة مػػػن التجػػػارب اتظ ػػػررة بجانبيهػػػا الإجرانىػػػي واتظفػػػا يمي، أ ػػػهم  (V)ممن خريطػػػة للشػػػنل هيػػػ
ليها التجربة، أع اء  ي ة  التدري  في تسم الفيزياء في تحديد اتصانب اتظعرفي من  يث النظرية ال  ترتنز ع

ومػػػن ل تغموعػػػة اتظبػػػادئ وال ػػػوانين الػػػ  تسػػػتند إليهػػػا وهػػػو   إ  اتظفػػػا يم الػػػ  ت ػػػمنتها، ف ػػػلا  عػػػن تحديػػػد 
ـ اتصانػػػب الإجرانىػػػي مػػػػن  يػػػث اتظتطلبػػػػات   ا دعػػػاءات( اتظعرفيػػػة، والتحػػػويلات   وتشػػػمل اتصػػػداوؿ والر ػػػو 

ن مػػن الػػدليل نفسػػه،  ػػواء أكػػاف السػػؤاؿ الػػرنىي  أـ . أمػػا الأ ػػ لة ف ػػد اشػػت البيانيػػة (، وأخػػيرا  التسػػجيلات
اؿ تغػػ علػ  تسسػػة تػنمػين مػن لموى ا ختصػاص في (V الأ ػ لة اتظنبث ػة عنػػه وتػد عر ػػن خػرانىم الشػنل 

منا   العلوـ وأ اليب تدريسها منونة من أع ػاء  ي ػة التػدري  في اتصامعػة مػن تزلػة الػدكتوراع في الفيزيػاء 
، وطيل ب إليهم إجراء التعديلات في  وء الػدليل اتظرفػق  ػوؿ منا ػبة اتظػادة التعليميػة وأ اليب تدري  العلوـ

للخطم التدريسية للتجارب ومد  تطاب ها مع النمولمج اتظعتمد في اتظختبر لطلبة اوموعة التجريبية وو وح 
عتبرت  لمع اتطرانىم  لمع اتطرانىم والعناهر اتظنونة تعا. وتم الأخلم باتظلا ظات ال  أترع عليها  لا ة منهم وا

في  ايػة الػدليل لنػل  (V  ػولمج تطريطػة الشػنل  تػد أعػدو  .وت واهػا (V تػنات ومعايير لمحاكمة أشػناؿ 
 تجربة طلب إ  الطلبة تعب ته في  وء إجابا.م عن الأ  لة.

، ودربػوا علػ    ػدت  لا ة ل ػػاءات مػع أفراد اوموعة  التجريبية وال ابطة تبل البدء بتنفيلم الدرا ةعي وتد 
كيفيػػػة بنػػػاء خػػػرانىم مفا يميػػػة لػػػبعل اتظفػػػا يم الػػػ  عر ػػػن علػػػيهم و ػػػبق أف در ػػػو ا في م ػػػررات  ػػػاب ة 

 ػػػػدت عػػػدة ل ػػػػػاءات مػػػػع أفػػػراد اوموعػػػة  عي وتعريػػػلم الطلبػػػة بالنيفيػػػة الػػػ  تبػػػ  بهػػػا اتطػػػرانىم اتظفا يميػػػة. كمػػػا 
ودربوا علػ  ا ػتخداـ  ػلمع الأشػناؿ في  ، (V) التجريبية اللمين طب وا التجارب اتظخبرية با تخداـ أشناؿ 

 .برنام  تدريبي منثلم وا تغرؽ تنفيلمع  لاث جلسات اعدؿ  اعتين لنل منها تبل البدء بتطبيق البرنام 
ّدًؼصاءّمًِوىّاليـقةّالمػاهقؿقةاخًيارّاّ-11-2

 ثيل يعن  النمم اختيرت اتطريطة اتظفا يمية بوهفها أداة   ت صاء مستو  البنية اتظفا يمية. و ي تد
 (. و بعد 2771التنظيمي للمفا يم عند الطالب كما توفر ملخصا  تخطيطياي تظا تعلمه الطالب  الزعبي، 

وآلية وت واها بناء  لمع اتطرانىم فا يمية تعرؼ البا ث إ  طرانىق مراجعة أدبيات الدرا ة اتظتعل ة باتطرانىم اتظ
( و صػرت 1تؼتػبر الفيزيػاء العامػة العمليػة   رفي للتجػارب فياتظ ػموف اتظعػ دريب الطلاب عليها. وتػد  لػلت

اتظفا يم ال  ت منتها. ف لا  عن تحديد الأ داؼ لنل تجربة و صر اتظفا يم اتظفتا ية وما يندرج تحػن كػل 
منها من مفا يم أ ا ية و انوية وهو   إ  الأمثلة  اتض انىق(، بناء  عليه هيغن أ  لة ا ختبار اللمى تنوف 

 أربعة أ  لة كما يأ ر من 
 تناوؿ مفهوـ التيار النهربانىي وخصانىصه والعوامل اتظؤ رة فيه، وكيفية  صو و ن  لسؤال الأول:ا

تنونه في اتظوهل، والمحلوؿ الأيوني، ل أيتبع النص خريطة مفا يمية هماء تبدأ بالتيػار النهربػانىي، طيلػب إ  
 والربم بينها  بأدوات ربم منا بة. الطلبة و ع اتظفا يم في أماكنها عل  اتطريطة

.  لسؤال الثاني:ا  تنوف من نص تناوؿ مفهوـ الشحنة النهربانىية، وتعريفها، وأنواعها، وتانوف كولوـ
 وطيلب إ  الطلبة تحويل النص إ  خريطة مفا يمية.
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طيلػب إ  مفا يمية تظفهوـ اتظغناطيسية وما اندرج تحن لمل  من مفػا يم و  ةو و خريط لسؤال الثالث:ا
 الطلبة تحويل اتطريطة إ  نص مترابم.

ت ػػػمن تانىمػػػة مػػن اتظفػػػا يم رتبػػػن ترتيبػػا  عشػػػوانىيا  مػػػع تانىمػػة أخػػػر  مػػػن أدوات الػػػربم،  لســؤال الرابـــع:ا
وطيلػػب إ  الطلبػػة تنػػوين خريطػػة مفا يميػػة متناملػػة مػػن ال ػػانىمتين، تظهػػر الشػػموؿ وا  تػػواء والتجريػػد في 

 اتظفا يم.
وأع ػػاء  عشػػرة مػػن المحنمػػين مػػن تزلػػة درجػػة الػػدكتوراع في أ ػػاليب تػػدري  العلػػوـ عير ػػن الأ ػػ لة علػػ 

لإبػػداء رأيهػػم في مػػد  ارتبػػاط الأ ػػ لة بػػالمحتو  العلمػػي ومنا ػػبتها ل يػػاس  ، ي ػػة التػػدري  في تسػػم الفيزيػػاء
مسػػػتو  البنيػػػة اتظفا يميػػػة ومػػػد  و ػػػو ها ودتػػػػة هػػػيايرتها. وتػػػد أيجريػػػن بعػػػل التعػػػديلات في  ػػػػوء آراء 

لمحنمػين مػن  يػػث  ػلمؼ بعػػل الأ ػ لة وإ ػػافة أ ػ لة أخػػر  أو تعػديلها. كمػػا طبػق ا ختبػػار علػ  عينػػة ا
( خلاؿ الفصل الدرا ي السػابق بلػع عػدد م 1ا تطلاعية في تسم الفيزياء تؽن ا وا مساؽ الفيزياء العامة  

بػػار علػػ  العينػػة نفسػػها، ( تسسػػة وعشػػرين طالبػػا   وطالبػػة مػػن خػػارج عينػػة  الدرا ػػة وأيعيػػد تطبيػػق ا خت13 
( وتد 0.62و سب معامل ارتباط بير وف بين علامات العينية ا  تطلاعية في ا ختبارين فنانن تيمته  

هػػفر و ل  تػػتراوح علامػػات ا ختبػػار بػػين  ( تسسػػة وعشػػرين علامػػة لنػػل  ػػؤاؿ لػػلم13 البا ثػػاف خصػػص 
200 .) 
ّاخًيارّعؿؾقاتّالعؾمّ-11-3

( 13اتظتعلق بعمليات العلم والأدوات ال  ا تخدمن ل يا ها، ف ػد هػيع   بعد مراجعة الأدب التربوى
منهػػا الإجابػػة الصػػحيحة.  ةتسسػػة و لا ػػوف ف ػػرة مػػن نػػوع ا ختيػػار مػػن متعػػدد لنػػل منهػػا أربعػػة بػػدانىل وا ػػد

وأع ػاء  ي ػة  عير ن الأ  لة عل  عشرة من المحنمين مػن تزلػة درجػة الػدكتوراع في أ ػاليب تػدري  العلػوـ
، للتأكد من الدتة العلمية والصيايرة ومنا بة الف رات لعمليات العلم ال  ت ػمنها ري  في تسم الفيزياءالتد

اتظلا ظة، والتنبؤ، وا  تنتاج، و بم اتظتغيرات، وتفسير البيانات، والتجريب(، وتد أجرين  ا ختبار و ي 
ر ِّيل بعػل وت، أخر  جديدة ة ف راتفاوإ لمؼ بعل الف رات تضتعديلات في  وء ملا ظات المحنمين 

الف ػػرات مػػن تغػػاؿ إ  آخػػر. كمػػا طيبػػق ا ختبػػار بعػػد تعديلاتػػه علػػ  تغموعػػة ا ػػتطلاعية منونػػة مػػن  لا ػػين 
ػػػددت درجػػػة الصػػػعوبة اتظ بولػػػة لف ػػػرات ا ختبػػػار بػػػين  طالبػػػا  وطالبػػػة مػػػن اتصامعػػػة خػػػارج عينػػػة الدرا ػػػة، و ي

(، وتػػد اهػػبح عػػدد 0.56 –0.1ييز ػػا ي ػػع بػػين  اختػػيرت الف ػػرات الػػ  معامػػل تد (، كمػػا0.60–0.15 
(  لا ػػين ف ػػرة. كمػػا  يسػػب معامػػل  بػػات ا ختبػػار با ػػتخداـ معادلػػة  10ف ػػرات ا ختبػػار بصػػورته النهايػػة  

 (.  10(. كما تراو ن علامات ا ختبار بين   هفر و  0.57وبلع     10-ريتشارد وف -كودر
ّوالمعالجةّالإحصائقةّلدرادةاصؿقمّتّ-11

مػن شػعب  -بالطري ة العشوانىية  -ختيرت شعبتاف اي وتد ، اتظنه  شبه التجريبي في  لمع الدرا ةتخدـ ا 
( لننه   يوزع الطلبة عشوانىيا بين اوموعتين التجريبية وال ابطة.  و ي ت وـ 1مادة الفيزياء العامة العملية  

( 1العمليػػة   تؼتػػبر الفيزيػػاء العامػػة في تػػدري  الفيزيػػاء في (V علػػ  ا ت صػػاء أ ػػر ا ػػتخداـ خريطػػة الشػػنل 
لتطوير البنية اتظفا يمية وتنمية عمليػات العلػم لػد  طلبػة جامعػة اتضسػين بػن طػلاؿ في الأردف. وتػد دير ػن 
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 واوموعػة ال ػػابطة با ػػتخداـ العمػػل اتظخػػبرى الت ليديػػة. (V اوموعػة التجريبيػػة با ػػتخداـ خػػرانىم الشػػنل 
 ة عل  النحو الآ رصميم الدرا ت انن التعبير عنو 

                              G1      O1     O2              X          O1      O2 
               G2      O1     O2                          O1      O2 
 اختباراف تبلياف                    اختباراف بعدياف      
 باعتبارر  

G1  جريبية.اوموعة التر 
G2  اوموعة ال ابطة.ر 
O1  اختبار اتطرانىم اتظفا يمية ل ياس مستو  البنية اتظفا يميةر 
O2   اختبار تياس عمليات العلم.ر 
ًّغيراتّالدرادةمّ-12

 نن تصنيلم متغيرات الدرا ة عل  النحو الآ را
 وهمارطري ة تنفيلم التجارب اتظخبرية وله مستوياف ّو يّلمًغيرّالمًِؼل:اّ-12-1
  تنفيلم التجارب اتظخبرية.في (V ا تخداـ خريطة الشنل  -
 لعمل اتظخبرى ا عتيادى في تنفيلم التجارب اتظخبرية.اطري ة   -
ّالمًغيراتّالًابعةّوتًضؿنّمًغيرونّالـينّهؿا:ّ-12-2

 عمليات العلم. - لبنية اتظفا يمية.ا -

ّلمعالجةّالإحصائقةاّ-13

لتحديػػد أ ػػر ا ػػتخداـ خريطػػة الشػػنل   (ANCOVAاتظصػػا ب  لأ ػػادى ا ليػػل التبػػاينتحا ػػتخدـ 
 V)  .في تدري  الفيزياء في اتظختبر لتطوير البنية اتظفا يمية، وتنمية عمليات العلم 

، ف ػػػد أجػػػر  ةو طري ػػػة العمػػػل اتظخػػػبرى الت ليديػػػ (V ولفحػػػص أ ػػػر كػػػل مػػػن ا ػػػتخداـ خريطػػػة الشػػػنل 
مستو  البنية اتظفا يمية لد  الطلبة واختبار عمليات العلم،  البا ثاف اختبارين تبليين همار اختبار ا ت صاء

اتظتو ػطات اتضسػابية وا نحرافػات اتظعياريػة  نوأيعيد تطبي هما مرة أخػر  بعػد انتهػاء عمليػة التػدري ، و سػب
                     لعلامات طلبة اوموعتين التجريبية وال ابطة.                                                         

 ا ت صاء مستو  البنية  ن تنافؤ اوموعتين التجريبية وال ابطة فيما يتعلق باختبارػوللتح ق م
ف د  يسبن متو طات علامات الطلبة في كل متغير في كل  ،اتظفا يمية لد  الطلبة واختبار عمليات العلم

 للم ارنة بين اتظتو طات ANCOV)    لأ ادى اتظصا ب ا ليل التباينتح تخدـ ا، ل  تغموعة
 البعدية، بعد خصم تأ ير ا متحاف ال بلي.

ّنًائجّالدرادةّومـاقشًفاّ-14

ّالـًائجّالمًعؾؼةّبالِؤالّالأولّ-14-1
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نص السؤاؿ الأوؿ عل  ما يأ ر  ل  نػاؾ فػرؽ في مسػتو  البنيػة اتظفا يميػة  لػد  طلبػة كليػة العلػوـ في 
( تيعػػػز  إ  طري ػػػة العمػػػل اتظخػػػبرى  خريطػػػة 1بر الفيزيػػػاء العامػػػة العمليػػػة  جامعػػػة اتضسػػػين بػػػن طػػػلاؿ في تؼتػػػ

 ؟، و العمل اتظخبرى الت ليدى(Vالشنل 
للإجابة عن  لما السؤاؿ  يسبن اتظتو طات اتضسابية ، وا نحرافات اتظعيارية ال بلية والبعدية في ا ختبار 

يبية وال ابطة وكانن النتػانى  كمػا في اتصػدوؿ رتػم اتطاص ب ياس مستو  البنية اتظفا يمية للمجموعتين التجر 
 2  ) 

 (1الجدول رقم )
المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لعلامات طلبة المجموعتين التجريبية والضابطة في اختبار قياس 

 مستوى البنية المفاىيمية القبلي والبعدي
 لضابطةا لتجريبيةا لمجموعةا

 لبعديا لقبليا لبعديا لقبليا لاختبارا
ؤشر م

 الفاعلية
لمتوسط ا

 الحسابي
لانحراف ا

 المعياري
لمتوسط ا

 الحسابي
لانحراف ا

 المعياري
لمتوسط ا

 الحسابي
لانحراف ا

 المعياري
لمتوسط ا

 الحسابي
لانحراف ا

 المعياري
/ الخرائط خ

 المفاىيمية
 

42.92 
 

4.14 
 

78.57 
 

6.46 
 

43.11 
 

4.88 
 

51.78 
 

7.79 
 200لعلامة  ال يمة العظم  ل) 

( أف اتظتو ػػم اتضسػػالا لعلامػػات طلبػػة اوموعػػة التجريبيػػة في اختبػػار 2يلا ػػظ مػػن خػػلاؿ اتصػػدوؿ رتػػم  
(، تػػد 1اتطػػرانىم اتظفا يميػػة البعػػدى اتطػػاص ب يػػاس مسػػتو  البنيػػة اتظفا يميػػة تظفػػا يم الفيزيػػاء العامػػة العمليػػة  

علامػات طلبػة اوموعػة بلع اتظتو م اتضسالا ل(؛ في  ين  4.24( وبانحراؼ معيارى تدرع    56.35بلع  
(. بفػػػػػارؽ بػػػػػين اتظتو ػػػػػطين  5.57(، وبػػػػػانحراؼ معيػػػػارى تػػػػػدرع    32.56ا ختبػػػػػار نفسػػػػػه    ال ػػػػابطة في

 (.14.57اتضسابين تدرع   
وتظعرفة  ل كػاف  ػلما الفػرؽ بػين اتظتو ػطين اتضسػابيين لعلامػات تغمػوع  الدرا ػة التجريبيػة وال ػابطة لما 

لعلامػػات  (ANCOVA تظصػػا ب اأيجػػرى  تحليػػل التبػػاين  ؟(α  =0.03 صػػانىية عنػػد مسػػتو  د لػػة إ 
لاما.م ػخلم بعين ا عتبار عتطرانىم اتظفا يمية البعدى بعد الأطلبة اوموعتين التجريبية وال ابطة في اختبار ا

 ، ويظهر في ا ختبار نفسه واللمى طبق تبل البدء باتظعاتصة التجريبية بوهفه متغيرا  مصا با  
 ( نتانى   لما  التحليل.1اتصدوؿ رتم  

 (2لجدول رقم )ا
لمقارنة بين المتوسطين الحسابين لعلامات طلبة ل(   ANCOVA)نتائج تحليل التباين الأحادي المصاحب 

 المجموعتين التجريبية والضابطة في الاختبار الخاص باستقصاء مستوى البنية المفاىيمية البعدي
وع جمم صدر التباينم

 المربعات
رجة د

 الحرية
توسط م

 المربعات
 ستوى الدلالةم Fيمة ق

 1.11 45.59 861.47 1 861.47 ) المصاحب(  لمتغير القبليا
 1.11 267.62 5156.19 1 5156.19 ريقة التدريسط



 0202 – الثانيالعدد  - الثامنلمجمد ا...……...............…….. مجمة اتحاد الجامعات العربية لمتربية وعمم النفس
 
 

 

 

271 

   18.89 25 472.31 لخطأا
    27 6389.87 لمجموع الكليا

بين اتظتو طين (  α  =0.03 نىية عند مستو  الد لة د لة إ صا و( فرؽ لم1اتصدوؿ رتم  يظهر  في 
اتضسػػػػابيين لعلامػػػػات طلبػػػػة اومػػػػوعتين التجريبيػػػػة وال ػػػػابطة في اختبػػػػار ا ت صػػػػاء مسػػػػتو  البنيػػػػة اتظفا يميػػػػة 

و ػلمع ال يمػة لمات د لػة إ صػانىية عنػد مسػتو    ( 145.41   البعدى، وتػد بلغػن تيمػة الإ صػانىي ؼ 
 αية الصفرية الأو  ال  تنص عل  عدـ وجود  فرؽ لمى د لػة إ صػانىية  (. بناء عليه ترفل الفر 0.00

بين اتظتو طين اتضسابيين لعلامات تغموع  الدرا ة التجريبية وال ابطة لطلبة جامعة اتضسين بن ( 0.03= 
طري ػػة ( في اختبػػار ا ت صػػاء مسػػتو  البنيػػة اتظفا يميػػة ييعػػز  إ  1طػػلاؿ في تؼتػػبر الفيزيػػاء العامػػة العمليػػة  

 ، والعمل اتظخبرى الت ليدى(".Vالتدري   خريطة الشنل 
 تطػوير البنيػة اتظفا يميػة  يسػبن في( V  لشػنلا ولتحديد اتجاع  ػلما الفػرؽ، تظعرفػة أ ػر ا ػتخداـ خػرانىم

اتظتو طات اتضسابية اتظعدلة لعلامات طلبة اوموعتين التجريبية وال ابطة في ا ختبار اتطاص ب ياس مستو  
 ( يو ح لمل .1اتظفا يمية واتصدوؿ رتم   البنية

 (3لجدول رقم )ا
 المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية المعدلة لعلامات طلبة المجموعتين التجريبية والضابطة في الاختبار

 الخاص  بقياس مستوى البنية المفاىيمية البعدي 
 لانحراف المعياريا لمتوسط الحسابي المعدلا لمجموعةا
 1.16 78.61 جريبيةلتا
 1.16 51.74 لضابطةا

ا ختبػار  في( أف اتظتو ػم اتضسػالا اتظعػدؿ لعلامػات طلبػة اوموعػة التجريبيػة 1يلا ػظ مػن اتصػدوؿ رتػم 
( علامػػػػة في  ػػػػين بلػػػػع اتظتو ػػػػم اتضسػػػػالا اتظعػػػػدؿ 56.42البعػػػػدى اتطػػػػاص اسػػػػتو  البنيػػػػة اتظفا يميػػػػة  ػػػػو  

( علامة و  لما الفارؽ 14.65( بفارؽ تدرع  32.52ختبار نفسه  لعلامات طلبة اوموعة ال ابطة في ا 
 (.V لصا  طلبة اوموعة التجريبية ال  در ن با تخداـ خريطة الشنل 

 ينوف  (، 1لمع النتيجة تعني أف التفوؽ في مستو  البنية اتظفا يمية تظفا يم الفيزياء العامة العملية  ػو 
م ارنػة بنظػرانىهم الطلبػة الػلمين   (،V  لمين تعلموا با ػتخداـ خريطػة الشػنللصا  طلبة اوموعة التجريبية ال

 تعلموا من خلاؿ طري ة العمل اتظخبرى الت ليدى.
 ثيلا   ولمجيا  للجانب اتظعرفي عد تد( يV الشنل  ةأف ا تخداـ خريط فيانن تفسير  لمع النتيجة و 
فعالػػة لنشػػلم البنيػػة اتظفا يميػػة عنػػد الطلبػػة بطري ػػة  النظريػػات، واتظبػػادئ، واتظفػػا يم( اتطػػاص بالتجربػػة، وأداة 

منظمة ومن خلاتعا تحػدد اتظفػا يم وبيػاف العلاتػات بينهػا مػن نا يػة وبػين اتصانػب العملػي مػن نا يػة أخػر . 
  دة الطلبة عل  ربم اتظعرفة الساب ة في بنيتهم اتظعرفية باتظعرفة اتصديدة اتظتعلمة ربطا  لما مع .عومسا

ي ػة فعالػة في مسػاعدة الطلبػة علػ  ترتيػب أفنػار م بطري ػة متسلسػلة طر (V) الشػنل   كمػا تعػد خريطػة
وبػػػػلمل  يسػػػػهم ، بطري ػػػػة اف ػػػػل و رميػػػػة وفهػػػػم مػػػػا ي ومػػػػوف بعملػػػػه، وتسػػػػاعد م علػػػػ  التعبػػػػير عػػػػن أنفسػػػػهم

 ا ػػتخدامها في ربػػم اتصوانػػب اتظفا يميػػة اتطاهػػة بالتجػػارب الػػ  تػػاموا بتنفيػػلم ا باتصوانػػب الإجرانىيػػة. وعنػػدما
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ونػػػػػػه يسػػػػػػهم لملػػػػػػ  في ا ت صػػػػػػاء اتظفػػػػػػا يم اتطاهػػػػػػة بالتجربػػػػػػة ف  (V ي ػػػػػػوـ الطلبػػػػػػة بر ػػػػػػم خريطػػػػػػة الشػػػػػػنل
، وتركيز انتباع الطلبة عل  أفنار م والتأمل فيها تؽا يساعد ةوا تح ار ا، والربم بينها وبين اتظفا يم اتصديد

رة علػػػ  ا تح ػػػار ا.  وتجعػػػل علػػػ  ا  تفػػػاظ بهػػػلمع اتظفػػػا يم في الػػػلماكرة طويلػػػة الأمػػػد تؽػػػا ععلهػػػم أكثػػػر تػػػد
الطالب أكثر نشاطا  وأكثر إعابية في عمليػة الػتعلم بػد   مػن التل ػي السػلبي للمعلومػات مػن تبػل اتظػدرس أو 
التنفيػػػلم الآ  للتجربػػػة مػػػن خػػػلاؿ  الػػػدليل، ولملػػػ  أف بنػػػاء اتطريطػػػة يتطلػػػب مػػػن الطلبػػػة الوهػػػوؿ إ  اتظعرفػػػة 

اء والأ داث، وتسجيلها، وعمل التحويلات اتظنا بة.  وتعتمد اتصديدة بأنفسهم  من خلاؿ ملا ظة الأشي
 ػ لة بأنفسػهم، لألػ  ا كتشػاؼ والتسػاؤؿ وتػاولػة وهػوؿ الطلبػة إ  إجابػات عػن اع(V)  خريطػة الشػنل

وتطبيق ما تعلموع في مواتلم أخر  جديدة، ومن خلاؿ لمل  يتعاوف الطلبة فيما بينهم للتوهل إ  النتػانى  
ا يسػػػاعد علػػػ  تحصػػػيل اتظعلومػػػات. وتتفػػػق  ػػػلمع النتيجػػػة مػػػع النتػػػانى  الػػػ  توهػػػل إليهػػػا وإجػػػراء التجػػػارب تؽػػػ

Passmore,1998) )نل شال  أشارت إ  أف ا تخداـ خريطة ال ؛(V)   داث إ اف له أ ر وا ح في ك
 تغير في البنية اتظفا يمية والعمل عل  إ داث تعلم لمى مع .

ّالـًائجّالمًعؾؼةّبالِؤالّالٌانيّ-14-2

نػػص السػػؤاؿ الثػػاني في  ػػلمع الدرا ػػة علػػ  مػػا يػػأ ر  ػػل  تلػػلم مسػػتو  عمليػػات العلػػم لػػد  طلبػػة كليػػة 
العلػػػوـ في جامعػػػة اتضسػػػين بػػػن طػػػلاؿ بػػػاختلاؼ طري ػػػة العمػػػل اتظخػػػبرى اتظسػػػتخدمة في تؼتػػػبر الفيزيػػػاء العامػػػة 

 ، والعمل اتظخبرى ا عتيادى(؟V(  خريطة الشنل 1العملية  
اؿ  يسبن اتظتو طات اتضسػابية، وا نحرافػات اتظعياريػة لعلامػات طلبػة اومػوعتين وللإجابة عن  لما السؤ 

التجريبيػػة وال ػػابطة ال بليػػػة والبعديػػة في اختبػػػار مهػػارات عمليػػات العلػػػم في كػػل مهػػػارة وفي ا ختبػػار النلػػػي 
 (.2في اتصدوؿ رتم   عل  النحو الواردوكانن النتانى  

 (4لجدول رقم )ا
 والانحرافات المعيارية لعلامات طلبة المجموعتين التجريبية والضابطة في الاختبار المتوسطات الحسابية 

 الكلي لعمليات العلم  القبلي والبعدي و في كل مهارة من مهاراتو
مهارات عمليات 

 العلم
 لاختبار البعديا لاختبار القبليا لعددا لمجموعةا

لمتوسط ا
 الحسابي

لانحراف ا
 المعياري

لمتوسط ا
 ابيالحس

لانحراف ا
 المعياري

 1.61 3.28 1.73 3.17 14 لتجريبية ا لملاحظةا
 1.81 2.78 1.69 3.21 14 لضابطةا

 1.11 5.64 1.86 3.85 14 لتجريبية ا لتنبؤا
 1.11 4.75 1.91 3.71 14 لضابطةا

 1.72 4.28 1.61 2.92 14 لتجريبية ا لاستنتاجا
 1.87 3.11 1.61 2.71 14 لضابطةا

 1.51 3.51 1.53 2.85 14 لتجريبية ا المتغيرات بطض
 1.85 2.51 1.61 2.71 14 لضابطةا
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 1.17 5.11 1.51 2.51 14 لتجريبية ا فسير البياناتت
 1.19 3.14 1.64 2.42 14 لضابطةا

 1.77 3.35 1.75 2.42 14 لتجريبية ا لتجريبا
 1.67 2.11 1.75 2.51 14 لضابطةا

 2.86 25.17 2.13 17.64 14 جريبية لتا لاختبار الكليا
 1.79 17.85 2.46 17.28 14 لضابطةا

بػػػػين اتظتو ػػػػطات اتضسػػػػابية لعلامػػػػات طلبػػػػة اومػػػػوعتين التجريبيػػػػة  ( فروتػػػػا  ظا ريػػػػة2بػػػػين اتصػػػػدوؿ رتػػػػم  ي
وال ػػابطة في اختبػػار عمليػػات العلػػم البعػػدى النلػػي وفي كػػل مهػػارة مػػن مهاراتػػه السػػن. فاتظتو ػػم  اتضسػػالا 

(، زاد  1مات طلبة اوموعة التجريبية في اختبار عمليات العلم البعدى تظفا يم الفيزياء العامة العملية   لعلا
اتظتو ػػم اتضسػػالا لعلامػػات طلبػػة اوموعػػة ال ػػابطة في ا ختبػػار نفسػػه، وتػػد بلػػع اتظتو ػػم  لػػ ع ةعامػػزيػػادة 

(؛ بينمػا  1.64ة، وا نحػراؼ اتظعيػارى  ( علامػ13.05اتضسالا البعدى لعلامات طلبة اوموعػة التجريبيػة  
 ( علامػػػة، وا نحػػػراؼ اتظعيػػػارى 25.63بلػػػع اتظتو ػػػم اتضسػػػالا البعػػػدى لعلامػػػات طلبػػػة اوموعػػػة ال ػػػابطة  

 (.5.11بفارؽ بين اتظتو طين اتضسابين تدرع  (. 2.57 
ة في اتظهػػارات ( أف اتظتو ػػم اتضسػػالا لعلامػػات طلبػػة اوموعػػة التجريبيػػ2اتصػػدوؿ رتػػم   فيكمػػا يلا ػػظ 

اتظتو ػػػم اتضسػػػالا لعلامػػػات طلبػػػة اوموعػػػة  لػػػ ع ةعامػػػزيػػػادة اتظت ػػػمنة في اختبػػػار عمليػػػات العلػػػم، تػػػد زاد 
( 1.16ال ػػابطة، وتػػد بلػػع اتظتو ػػم اتضسػػالا البعػػدى لعلامػػات طلبػػة اوموعػػة التجريبيػػة تظهػػارة اتظلا ظػػة  

( علامػػػة، بفػػػارؽ 1.56وموعػػػة ال ػػػابطة  علامػػػة؛ بينمػػػا بلػػػع اتظتو ػػػم اتضسػػػالا البعػػػدى لعلامػػػات طلبػػػة ا
(،  في  ين بلع اتظتو م اتضسالا البعدى لعلامات طلبة اوموعة التجريبية تظهارة التنبؤ 0.3ظا رى تدرع   

( علامػػة، 2.53( علامػػة؛ وتػػد بلػػع اتظتو ػػم اتضسػػالا البعػػدى لعلامػػات طلبػػة اوموعػػة ال ػػابطة  3.42  
اتظتو ػػػم اتضسػػػالا البعػػػدى لعلامػػػات طلبػػػة اوموعػػػة التجريبيػػػة تظهػػػارة (، أمػػػا 0.67بفػػػارؽ ظػػػا رى تػػػدرع   

( علامػػػة؛ بينمػػػا بلػػػع اتظتو ػػػم اتضسػػػالا البعػػػدى لعلامػػػات طلبػػػة اوموعػػػة ال ػػػابطة 2.16ا  ػػػتنتاج فبلػػػع   
(، أمػػػا اتظتو ػػػم اتضسػػػالا البعػػػدى لعلامػػػات طلبػػػة اوموعػػػة 2.16( علامػػة، بفػػػارؽ ظػػػا رى تػػػدرع   1.00 

( علامػػة؛ بينمػػا بلػػع اتظتو ػػم اتضسػػالا البعػػدى لعلامػػات طلبػػة 1.30هػػارة  ػػبم اتظتغػػيرات فبلػػع  التجريبيػػة تظ
(،  وبلػػػػػع اتظتو ػػػػم اتضسػػػػالا البعػػػػػدى 2.00( علامػػػػة، بفػػػػػارؽ ظػػػػا رى تػػػػدرع   1.30اوموعػػػػة ال ػػػػابطة  

م اتضسػػالا ؛ بينمػػا بلػػع اتظتو ػػتسػػ  علامػػات( 3لعلامػػات طلبػػة اوموعػػة التجريبيػػة تظهػػارة تفسػػير البيانػػات  
، بفػارؽ ظػا رى  لاث علامػات وأربعػة عشػر جػزءا  باتظ ػة( 1.22البعدى لعلامات طلبة اوموعة ال ابطة  

( 1.22(، وبلػع اتظتو ػم اتضسػالا البعػدى لعلامػات طلبػة اوموعػة التجريبيػة تظهػارة التجريػب  2.64تدرع  
سالا البعدى لعلامات طلبة اوموعة ال ابطة ؛ بينما بلع اتظتو م اتض لاث علامات وأربعة عشر جزءا  باتظ ة

 (.2.22( علامة، بفارؽ ظا رى تدرع  1.00 
 ؟(ANCOVA تحليػػػل التبػػػاين اتظصػػػا ب  ا ػػػتخدـ ؟وتظعرفػػػة  ػػػل كانػػػن  ػػػلمع الفػػػروؽ دالػػػة إ صػػػانىيا ،

 ( يبين  لمع النتانى .3واتصدوؿ رتم  
 (5لجدول رقم )ا
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 لمقارنة بين المتوسطين الحسابينل(   ANCOVA)نتائج تحليل التباين الأحادي المصاحب 
 لبعديا لعلامات المجموعتين التجريبية والضابطة في اختبار عمليات العلم

جموع م صدر التباينم
 المربعات

توسط م رجة الحريةد
 المربعات

 ستوى الدلالةم Fيمة ق

 1.13 4.88 24.31 1 24.31 لمتغير القبلي ) المصاحب(ا
 1.11 69.78 374.11 1 374.11 ريقة التدريسط
   4.97 25 124.33 لخطأا
    27 522.96 لمجموع الكليا

بػػين اتظتو ػػػطين (  α  =0.03 د لػػة إ صػػانىية عنػػد مسػػتو  الد لػػة   الم ا  تػػو ( فر 3اتصػػدوؿ رتػػم  بػػين ي
اتضسػابيين لعلامػات طلبػػة اومػوعتين التجريبيػػة وال ػابطة في اختبػار عمليػػات العلػم البعػػدى، إلم بلغػن تيمػػة 

(. بناء عليه ف د رف ػن 0.00( و لمع ال يمة لمات د لة إ صانىية عند مستو   47.56لإ صانىي ؼ  ا
بػين اتظتو ػطين ( α  =0.03الفر ية الصفرية الثانية ال  تنص عل  عدـ وجود  فرؽ لمى د لة إ صػانىية  

ؿ في تؼتػبر الفيزيػػاء اتضسػابيين لعلامػات تغمػوع  الدرا ػػة التجريبيػة وال ػابطة لطلبػػة جامعػة اتضسػين بػػن طػلا
، والعمل اتظخبرى V( في اختبار عمليات العلم ييعز  إ  طري ة التدري   خريطة الشنل 1العامة العملية  
 الت ليدى(".

في تطػوير البنيػة اتظفا يميػة  يسػبن  (V لشػنل ا ولتحديد اتجاع  ػلما الفػرؽ، تظعرفػة أ ػر ا ػتخداـ خػرانىم
مليػػػات عطلبػػػة اومػػػوعتين التجريبيػػػة وال ػػػابطة في ا ختبػػػار اتطػػػاص ب اتظتو ػػػطات اتضسػػػابية اتظعدلػػػة لعلامػػػات

 ( يو ح لمل .4اتصدوؿ رتم  و العلم 
 (6لجدول رقم )ا

 المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية المعدلة لعلامات طلبة المجموعتين التجريبية
 البعدي ختبار عملياتاوالضابطة في 

لمتوســـــــــــــــط الحســـــــــــــــابي ا لمجموعةا
 المعدل

 لانحراف المعياريا

 1.59 24.99 لتجريبيةا
 1.59 17.93 لضابطةا

( أف اتظتو م اتضسػالا اتظعػدؿ لعلامػات طلبػة اوموعػة التجريبيػة في ا ختبػار 4يلا ظ من اتصدوؿ رتم  
( علامة في  ين بلع اتظتو ػم اتضسػالا اتظعػدؿ لعلامػات طلبػة 12.77و   مليات العلم عالبعدى اتطاص  ب

 ػػػلما الفػػػارؽ لصػػػا  طلبػػػة علامػػػة و  (5.04( بفػػػارؽ تػػػدرع  25.71نفسػػػه  ال ػػػابطة في ا ختبػػػار  اوموعػػػة
 (.V اوموعة التجريبية ال  در ن با تخداـ خريطة الشنل 

و لمع النتيجة تعني أف التفوؽ في تنمية عمليات العلم، كاف لصا  طلبة اوموعة التجريبيػة الػلمين تعلمػوا 
م ارنػػة بنظػػرانىهم طلبػػة اوموعػػة ال ػػابطة الػػلمين تعلمػػوا مػػن خػػلاؿ أ ػػلوب  (،V با ػػتخداـ خريطػػة الشػػنل
 العمل اتظخبرى الت ليدى.
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علػػػ  الػػػربم بػػػين اتصػػػانبين  يسػػػاعد (V ا ػػػتخداـ خريطػػػة الشػػػنل  أف ػػػلمع النتيجػػػة إ   تيعػػػز أف  وانػػػن
موجػػودة في البنيػػة فهػػي تعمػػل علػػ  تجميػػع اتظبػػادئ واتظفػػا يم وتنظيمهػػا كمػػا  ػػي  للتجربػػة،النظػػرى والعملػػي 

اتصديدة  للمعلومات ا  معرفي ا  جسر بوهفها لديه وت دـ للمتعلم  ينلا  مفا يميا  تظا  بق تعلمه وتعمل  اتظعرفية
عملية  فيالدور النشم للمتعلم أهمية  وتؤكد.  تنميتهاوللما فهي تساعد اتظتعلم عل  فهم طبيعة اتظعرفة وكيفية 

 أهميػػةكمػػا تؤكػػد   هػػغيرة،لعديػػد مػػن التجػػارب العمليػػة  ػػمن تغموعػػات ي ػػوـ الطلبػػة بػػوجراء ا الػػتعلم،  ػػين
 اتظع . ويحدث التعلم لملاتظشاركة الفنرية في النشاط 

  ،تنامل ش ي العلمر اتظادة   اتظعرفة العلمية( والطري ة أهمية يؤكد (V ا تخداـ خريطة الشنل وأف
 الأيسرل لربم اتظعرفة العملية عل  اتصانب ق وو انىانىفرهة البحث وا  ت صاء واكتشاؼ طر  للطالبتتيح ل

الطلبػػة علػػ  اكتسػػاب  يسػػاعد  اتصانػب اتظفػػا يمي( مػػن اتطريطػػة مػػع اتصانػػب الأاػػن   اتصانػػب الإجرانىػػي( تؽػػا 
البيانػػػات وتدثيػػل اتظشػػػا دات بيانيػػا  وإجػػػراء  مػػنمهػػارات اتظلا ظػػػة ومعاتصػػة البيانػػػات وتفسػػير ا ل ا  ػػػتنتاج 

بػػين اتصػانبين الأيسػػر  اتظفػػا يمي( واتصانػػب الأاػػن الػػربم  عمليػػة . وبدتػةيل النتػػانى  اتضسػابات اللازمػػة وتسػػج
 فنشػػػاط.  اتظنا ػػػبة( للخريطػػػة افػػػز الطلبػػػة علػػػ  تطػػػوير تػػػدرا.م العمليػػػة بدتػػػة، واختيػػػار الأجهػػػزة جرانىػػػيالإ 

فهم  وكلمل م.  والأجهزة والتوهل إ  اتظعلومات بنفسه يعمل عل  تنمية العل الأدواتالطالب وتعامله مع 
يساعد عل  تنظيم الأفنار وترتيب عر ها وتو يحها وتنمية مهارات  للخريطةاتظفا يمي( اتصانب الأيسر  

 وا  تفاظ بالسجلات والت ارير.  اليدوىالعمل 
الفرهة للطلبة لني عربوا ويعملوا واار وا عمليػات ا  ػتد ؿ  أتاح (V خريطة الشنل  ا تخداـأف و 

بػػين  والػػربمأدت إ   الػػة عػػدـ ا تػػزاف اتظعػػرفي بػػين الظػػوا ر العلميػػة واتظعرفػػة السػػاب ة،  الػػ اب اعرفػػة الأ ػػب
اتظعرفػػة اتصديػػدة وتعػػديل البنيػػة اتظعرفيػػة  مػػعاتظعرفػػة السػػاب ة واتظعرفػػة اتصديػػدة في البنيػػة اتظعرفيػػة، وتػاولػػة التنيػػلم 

اتػػاج إ  تػػدرات ع ليػػة وتؽار ػػة عمليػػات  اتصديػػدة، كػػل لملػػ  للمعرفػػةالسػػاب ة وتنظيمهػػا، واتسػػاع إدراكهػػم 
 .ا  تد  التفنير 
 اتطريساتو (، 1002والبلوشي   (،1002وال رشي   جلالةأبو  تدرا ا لمع النتانى  مع نتانى   وتتفق  

  ر وا ح في تنمية عمليات العلم.له أ كاف (V أشارت إ  أف ا تخداـ خريطة الشنل  وال (؛ 1003 
ّالمؼترحاتّ-15

 رالساب ة ي ترح البا ثاف ما يأ  نتانى الء  و  في
  نظرية اتظ دمة للطلبة مع اتصوافمدر ي اتصامعة بتنامل اتظعلومات ال ا تماـ  رورة - 15-1
. والتركيز للعلوـتت منها التجارب تظا له من أهمية في الربم بين اتصانب النظرى واتصانب العملي  ال العملية 

 العلمية وتنمية عمليات العلم. اتظعرفةري  تظا له من دور في تو يح طبيعة عل  اتصانب العملي في التد
تنفيػػلم التجػػارب اتظخبريػة وت ػػمينها في الأدلػػة اتطاهػػة  في (V خريطػػة الشػنل  ا ػػتخداـ تبػني -15-2
 اتظخبرية، وتدريب الطلبة عل  ا تخدامها في اتظر لة اتصامعية. بالتجارب
 لن ػػل (V  ومشػػرفي اتظختػػبرات علػػ  ا ػػتخداـ خريطػػة الشػػنل ي ػػة التػػدري   أع ػػاء تػػدريب -15-3

علػػػ  ا ػػػتخدامها تظػػػا تعػػػا مػػػن مزايػػػا عديػػػدة انػػػن أف تسػػػهم في تنػػػوين بنيػػػة  وتشػػػجيعهململػػػ  إ  طلبػػػتهم، 
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أداء  تطػػويرعمليػػات العلػػم للطلبػػة. و ػػلما الػػدور ينػػاط في كليػػات العلػػوـ التربويػػة أو مراكػػز  وتنميػػةمفا يميػػة 
 سية في اتصامعات.أع اء اتعي ة التدري

متبعػة  أخر  وأ اليب (V الشنل  خريطةمزيد من الدرا ات للم ارنة بين ا تخداـ  إجراء -15-4
 وأدوات تياس  أخر في اتظختبر با تخداـ تصاميم مغايرة لتصميم  لمع الدرا ة وفروع معرفية 

 مغايرة تظا ا تخدمته  لمع الدرا ة.
ّ

ّالمراجعّ

ّالمراجعّالعربقة

 (Vee) فاعلية ا تخداـ خريطػة اتظفػا يم للشػنل"(. 1002هبحي و ال رشي، عامر  أبو جلالة،  -
في الدرا ة العملية تظادة الفيزياء في التحصيل واكتساب عمليات العلم لد  طلبة السنة الثالثػة بنليػة التربيػة 

 .112 -253ص ص(، 25 ع 25،ر جامعة تطر ـحولية كلية التربية. " لطنة عماف -بعبر 

في تدريس العلوم على  (Vee)فاعلية استخدام خريطة الشكل (. 1002، تػمد علي  البلوشي -
. ر ػالة ماجسػتير يرػػير التحصـيل واكتسـاب عمليـات العلــم لـدى طلبـة الصــف التاسـع مـن التعلــيم العـام

 منشورة، جامعة السلطاف تابوسر  لطنة عماف. 

 اتظسيرة. . عماف ر دارتعليم العلوم للجميع(. 1003  خطايبة، عبد الله -
أثـر تـدريس موضـوعات مصصـمة وفـى منحـى الفـروع واسـتخدام كـل  (.1003اتطريسات، تشير   -

فــي اكتســاب المفــاىيم الفيزيائيــة وعمليــات العلــم لــدى طــلاب المرحلــة  Vمــن دورة الــتعلم وأشــكال 
 الأردف. -، جامعة عماف العربية للدرا ات العليار عماف . ر الة دكتوراع يرير منشورةالثانوية

لتػدري  الفيزيػاء العمليػة لطلبػة  (Vee)ا تخداـ خػرانىم الشػنل "(. 1002  الزعبي، طلاؿ عبد الله -
مجلــــة ."السػػػػنة الأو  في اتصامعػػػػة في تنميػػػػة مهػػػػارات التفنػػػػير العلمػػػػي والتحصػػػػيل وتغيػػػػير اتجا ػػػػا.م العلميػػػػة

 .206-166ص ص(،1 ع12ـ،دراسات الجامعة الأردنية

المفاىيميـــة لمعلمـــي العلـــوم فـــي المرحلـــة  البنيـــةمســـتوى  أثـــر (.2771طػػػلاؿ عبػػػد الله   الػػػزعبي، -
 الأساسية 

 . ر الة دكتوراع يرير منشورة، اتصامعة البنية المفاىيمية لطلبتهم ومستوىعلى استراتيجيات تدريسهم 
 الأردف. -ر عمافالأردنية

ــــوم(. 1002زيتػػػػوف، عػػػػاي    - ــــدريس العل نشػػػػر . الطبعػػػػة الأو ، عمػػػػافر دار الشػػػػروؽ للأســــاليب ت
 والتوزيع.
 /www.google.com (.متػاح ر1002د الصػبور، مػ  شػهاب، الأعػداد الآمػن للمعرفػة ػػػعب -

resaech. 

ّ
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