I )



Y r— Gl asdl -l galad) Alaal) e coudll) aleg A all A al) Cilaalad) slasf Alaa

93 doallall Jpaans 08 & olall dla daill d s phag oplall gugyas 43
dsolall oaiilylasil dso-itia dolall ouslaoll dalisoll dsldall ilaull

OO 3902 pot da L5

silodl

Bdlall Joas b doakall iYLyl pghall pts T clain) J) Eal ol odn Sugs
Lulylt 51,37 s b dedall Sl dey deodall eoaliol) ddkuedt dbiall Slandl 593
o o S ozl il gl il 15855 ¢ ol ol iall il LI (R 0)
Bl el (o il 339 A sama ST £ ST Ao (65 Yl Ay Lealin)
(ki) dad (sRiag cidda)l dnud (P 2) Cpromnd S dkdal)

Sba g cdlial) dand) jLas i) S1gaY) Al ) ol (sl ) ksl o8 LW g
Sl JLal) el Jodows sl LS chaadall Slab) pledeg cdpadall qpldal) faou
& Aaylally Loy el Alyldl o gorms Ll s Jkowd (2-way MANOVA) O picad!
JI> 33 35 miledl O pghl Wby dedall Sl eldeg alall pliodl faoes L
Lyl (& grors b Olryld cpealaod) plawgiad) o (v, 0 0=0) G s /Ly\..ar\
S G ) Slaba) wldeg dalall Alie) oy jlest e dayLiallg dm o)
ekt Ha i) alisiasly Conyd g T el 48 garmad) plaly ppid! Ly b

s giall e (4,4 O =) Syt s L] 13 3,8 35 i) gl a8
St (o Bl et guse Al Olrys g il dad) e Al Oyl gl
cJ\..asj i) daed) (S gims I 858 Aedall Clabl plideg ddal) ealidl fmou
Al BV 25 o A dlal)

el Lom ol oSG ealill o el 207 asllall dmalor dslis Sl

Y



el 3 e, Aaliaal) Adiad) clacad) (593 Allal) Juans 8 Apalad) Andiy) 48y by aglell gy i

s giall et (4,4 9=0) s s Ulaa) 13 8, 25 pibs il cy
Al feaos L) e dalally dm prd) dwlyll g oo db Slrpd el
Al dndl (S gy gl Ayl o JEUH) (J) S draldal) LYY by ool

st dodall AoV Ay b o agdall odas gl Tulyl) Com Bl miled) oda 550 B
il |15 Loy dpalall Ao ds¥1 Ll Jay g lall odns plaal 3909 ciadsd! |-y
Sl S dolall dasoll e qdadly ) B)lyg B aghall malis 1575 89,09 ¢ el
5 O s o Ll dassY AR b ST Cod (6T Olulydg Sogony sl ) Aty
(Sl Y Sl Jue Lalyldl oda B Dinyy A

\A



YN P- G sl - pde gl Aaal) e ol ale g Al At} ilaalad) ala) Ala

s doadll —9

UL ¢ achaill o eld 00l Sy (Il Bl (3 Fem ol A ol a1 2l ) (S
ool Stn vgh o o gSEY ) Sk e gl S Il 595 OF 8 L ) B
OF S8 Mony  asgdd) oSt dgamlsog Al g iy ] e ondeld | oo
aliag aiy Sloglall ) Josll 3 Il ol a3l oyl Gl el 13] 3
Ll U o ang erd) Lapty gl oSSl old Sy ot Koy Bz Oy ¢ rdl sz OV
NARRA T )

National Science Education ) icela)l il &S w1 iasdl) lall (3 5,5 A,
Al fat o slaiza¥l S S0 2lis adas polall ol OF (Standards ) (NSES)
Sl Losyy (ol 5 g tmedall alglall ey 558l o oy OF Y @l aaglall Lo
DD g (Sl iy el o Al 3 Rl s pisiy Y1 )
sary cobasall puds cdl eulidl o ald o3 e wboling (Il Joo S Lol aslly
ol ey (National Research Council (NRC), 1996) wlsies mgill iy
53 (G I g e e L5)! @L;l\ sly G e Ll g e ISTaSTge )il
o) 9l on el sl a5 OF g ol 93 e et ¥ Ol ey oS
& Rt By ) LU ke e 0palill ] ks Lo 50 aly sl Vly condl 55 )
iala)l LU Pl IS e il Lslae¥) 35 lally Gl il sl g eyl Sl
(Y 0V b o) Il aSles s dazad ) AL

Oly el 3k Ll el Oslosly By ppls Gk 5 (B58 o8y Cnedald OF (55 LSy
st G S ol e A3y Ll 208 (3 ST b Leble Y el 35S s
laly el Jom 3oy oalie Oshag crolald OF ) (Hewson & Hewson, 1998) 52
sl OF iy padl) cradald anile (TobIN, 1990) (g ey AL o) dgomy mn o)las
S sl Seeadl o gls Iy gl 939 09 ) wtygnad Osadall 8 3] Y] oas
) 13] (390 il 505 oy Cedall joas o gb OF U5 (o dal) il (51 (o Sl
(AAAS, 1993) sle iy Ogedall Lw)le ) Gt Gb i 3 Tag )l Bl Ismilos
el o5 83l bl el o sl allall 1o i)l cllae) 4t il Gow Lt gl
gy P (o andl pomi oAbl ey cadal) o lpoglind T 2l o dslon Y
ey AL o 3lae s o il sl Ll ey sl (adly slomn W iy
Zeidler, etal, ) o)l 2acb o ST gmbne I o fedtneld asliely cRensd) SLA (3 23,810
.(2002

Yy



el 3 e, Aaliaal) Adiad) clacad) (593 Allal) Juans 8 Apalad) Andiy) 48y by aglell gy i

s 3 iy csils ISy dis L LI ) Jaal) 18h ol a1 pplall ale s )
Aldoie Sllast pL3l (3 Bltaze i o 222V figmdy ASlaia V) 2asY) e g0
cilsiY) ods 3 8be el oy g liane BT iy OF el e aglainnt adassl 4] 552
ol LT i sally saeld) aigy LaS (OLaSan a bl Lo b | g o> Cas Lgan
.(Moore & Huber, 2001)

of Lealss 2,0 LSS of ol o (Il @ pgs cale Dlis JSTWT 2alalt 2231 g
o amgng olall 5] e f o T U Lyl of ) Jrls Lladl s O slger clgodss
aasil e g o el iadall e asVI OF o SIS n (Y 0T il € Y0 Os)
cmedly (SLaSaaVly (ewl) 2 by amdlls Lt fUST (Il s oo g1 claiaY)
o ban dades sl o3 diale Loalin dla 238 odis iy ¢ Sidlly coolondlly clalasidlly
(Tt Gl e S e w5 (339 L oty cailal) ailad Uy Lnss

5 Sy LB oy 1 el pslall gy ke (3 Ll T Bpalall a1 sy
gl e Lty Ll o Salal) 2otV 0 b e Sy clsidy Wbty 2ol i Jsiall
ol gt e ST o) Ay clsh 3 Lalazely dip b ) sds Slies Jo Clad)
ogd I e Ogelay ) Lladl 3 adlll LI gm Mg (Pell & Jarvis, 2001)
g Ble S 1Sy colall calilly G

igrie dnedall AansVg (i) dilie idall danisV) 1L Cness ) dedall daisY) -
@l L s g o awd gl Oload) iy (I oy (Rled ey oY1 g st L el
g ing (0S5 555 OF 093 clgodas OF & o ) Bradal) Bopall i 0 ST V) W ey Y
i ) oag) Bled) amgrie dolall dlassYIASE Lo il 3 WL s Bdel) 2l i
iy gt gt (el Lamg (OBLaSYIg claana V) e (whdl sdes (3 dedsee )
5 iy adlll 1S 50 QW o Mmoo wdlg By il () a2y
el

el bLes 3 aSLell slgie celall abas Glual e Tode (Y0 v 0) Sliyyjy el sdm 3,
sl alslall e O adlly (Lemils amSag wALail (3 oSl lgs W o ol 2ol
Slesast (3 Lo Jranlly cimgridl) Al alend (3 Ll o)W olige o dpadl SLeSan
ol Slhes e sy iz Glay oS o e o255 83Ljy Waddl 1S5 301y ips
LY i aaby ag by Slegal) ClusSTy

V¢



YN P- G sl - pde gl Aaal) e ol ale g Al At} ilaalad) ala) Ala

Dt VU L)l danoll iy A 13 055 OF g Bpedal) 2l asSU el L) e AU
pladl Jgeny ooty DL Bnling Bbjall oty domminy B3l 055 Ol ()SST 2,2
(R8T ol maial) AL By 0555 Oy ¢ Jad nby L] Sty AU @B (3 g Oy

Lom S fealal datsY1 2k b pliseral 2iked) Slalllly sl O3Y1 e ¢ IBY) I3 ag
LY Lay Leakall ooaldll foad @ 2l ) sda ST A8 1) w18 olalll eda O
(Vo) dal ol i il Bl ST e 530 s 1)lieg (ol Al Sl izeg Aol
realiodd 1l b (3 Al Yl dpodall Ala mYL pslell das ST e GaaS ) G alys
el il e 3y Wb (o) e dulyl) Be i sSS L odal) o4 L BLaldly (Bliitesy dolal
) By Oles (8 adgl) Sl DS Al e oyl e cmd (A) (8 Ipedas) b1 L)
ae 25y dpslae V) b LAl e Lisy i 2 Wy dlalo WA (Oliad dwyds LS s
& Rsbes¥l A b )1 e aslazea V) de sV Ak b Bois ol copebly Llsie 2slainy)
4 oSy (o) e gl senao ) Al Ol (3 AL A ©oljs deodal) poalild) 2Ll g
Al slaial (I G s (Y201 il sy odal) o2 2l olald) 3 ST U oS5
il () Balall SN Gasy el (3 Gpalal) 222iY) Lo S )i G| iz
ol Geall @ 3y Ul (£9) or il diee 3130 S a8y 03,31 (3 2wl 2l
i asY1 e 2 Al Y1 plasial leps W (YY) 2 ipiesast o lssy ¢ olall
Ao gadtl Blb Bods ol o pgbily Mol W) iyl ) pliszals s W (Y1) dlalos =y
edall G 10 3y L) 3 Ayl degestl b e 4y )

1asSy Slaskaall 5l idlney fass 1S 8T Al (el Sl L5 2T ol
D93 el B 351 SUsS n w098 Bl dncd) jaasy LRI 42 B aall 5,30 L]
11 L (] 35101 o gl Dt s laglakle L olaglall adlang 1gd (3 Ll
Elo b5l dlysh S8 U edi Sloglaal] das ddlany sgf Sls O 0B (sl 3pad
il i gh Olaglall ihlae (3 a1 Lalgal) asl i liall dandly i WS laglal) o
NESPRCR d Lhols of Lons Joladll 5 dl) wbozoy gl 2liall Ollalasil) of 232kl Slasgll 0 se
Ll B adial) anndl L 1) (ot wlaghal) 28 (3 53050 0T (ol L olaglall adilas oL
Spo & lashll aady b b e L) Al 8oL 80L) Sy Y1 plid) L
93 ale Ling L odend) ales s Iy Lle Ty S IS5 ¥ it amn ol iy
(Yoo gl loslall s 3 aebos gl ladly ppd) B by Slmsiii)

ey S Sty Balall d3all 25 polall iy GLAT azaly ¢ U pala)l sl o
(S aalal alal) e Ol 555 U allal) () Lrdsy (el (3 g 42 WL g 55



el 3 e, Aaliaal) Adiad) clacad) (593 Allal) Juans 8 Apalad) Andiy) 48y by aglell gy i

OF L byl e o) LsT 05y ciodall B al) laioy ool 8 ded Y pglal) oyt Glal o]
ol 3 o ) (oag Mo a2 18 o i ey Lot (3 )5 ple S0 Bpalal) alil
sds (s Slgnal ol I o) SLahll e sl RPN POV UPR LR W
YV ol e Y ey iy o alall

b sy Lo ipalall 45,00 oS5 211 gb by el a5l ol s sl
& Ll oLl e sy sLl s sy ol anlill ogly By 68 I el
Bolall 25 al) a5y Tae oalild s Lo 5 50l ULy cedl) oalil) e sie Lgad g5y
CY Y () Areatldl L Lo, gy Ll Gy Bedlld S ook Lowalin Lobes
el @ 55 & Al Lelgall e danedd ontlall el OF g sty (Y00 ¥ el
lgte S 3pme Agiy clapsdy Bballs 3ot o a8 (el gpsl 2 2,1 AYals e
G Y eeISall - 3 Bl (b e aSs LS ol Gy sl S Jlasul of
30 8,8 e Ay Al Il 0L (U3 e Sy L alanl gy ) dBall lels ey
ol 3L g (3 ekl 15 Bl &) iy Lo il i Loty Bl Bl Y e
-(Bruner, 1960 ¢\ avy (2l oadl ST JUis (3

il i e W LT Badad) el s 2T (Y00 g cadlay (3 ) JLEl o oy
sl Ls O o) Bl dasy L Cadlyng ot o B2 (3 39mmsn 9 Lo iy el ST 3)
Sdlly amgdl) (3 Aoy o (ol Bgarlge die Jdacd) Balel L) W [y ) (8 B3somse
Lt (S la e lVly sl Sleget G oy Jly il ey (blas @Y Ladasd)s
(ST 3 dalall el L2l

adin e iy Lginaiy B cad -

all azpe o U, B T -

MU S adlall dnlys Wgguy dn) Wins e i -

JUsl o aeloy palill s &) ety i) Jo LIl sl dnelall el a5 —
/ (e

O g5 Lol pasrey O I OF o aladlll e sliadll (3 dalal) ool ol gy —
gl O pny

Sy A ) o) sl sl e Il 3,058 83045 ] edall Uil ulys (o355 -
3elly (Soxly i) & Jea

J e 3 Slaglall plasera) e Gl 8,00 8505 () dadall slald duls (5055 -
RO EEAY

&



YN P- G sl - pde gl Aaal) e ol ale g Al At} ilaalad) ala) Ala

oy cadad) CaBsl) oy ) LY el S5 ) Balall alalh il (5255 -
o B woalill OY rgrall pladt S 3 lal bgsSpit g8 LUy (el e )
U gl

adkod) ) g o o SNy Lol 1) e LSl oodall ot s —

oMl s Sl e ) Uil Aty (5355 -

S MY e Loy Bl caldl) s OF ) (Y € sy e S5 s sl
Boodall ooalill oo adoe Oy Lpshall ogpts IS e L] dcalall 2l 3 Oshalall s
55 5 o8 leass ol bl el GV ey Sl e sie Sl N Ky
ko) 25U Gl (3 dede Sy Bme o ) Lo gl ]S 55y el agx

U VO SYSPTRUVEIN S-S U SUPRE ROVAV (L P LR SPRIE SV U CINE R SV B PPN
ool g 8 i bl L asdle LU Lese oy 3,80 ) Sldly ol
Jee 5atl) e il Sl e Lot bkl e f Lot o 51 sl of liall o desust
i) Sldes)l o osbazel Bgno ST il e g ol ling ey iall g M 235
(Y Y ol e v o coladlladl

poall zald Ll LY AST b ool ealin placal a2 dadall LAY ol LaS
=Educational Reform For Knowledge Economy (ERFKE) ¢s,2s 329 3kl
3 ca bt 2V e oS ey e g oslly Bl U] Leus cadlall (cud dalal) DY) Bas
(Y aadaly 2 B0y Al e el S Slles e dadal) Sl o Sy

Sl e s Zleld Ol oz ddall SN 0685 0f 35,0 (NRC) s LS
iadal) LAYy dlly oLl (2061) ¢ ot pa) $IASy ((Parker & Gerber,2000)
el 5,y ) el 385 T2 Lol Loy Y bl Sl 2ol e Ll
(American Association for the Advancement of Science <l
et 3 Apelall DALY aals OF S (e i) ) pleza¥ s 555 L(AAAS,1993)
sy colell Sl o 1208 By elell Slelly ol 2 o1 (s

Grby Slomglionl o Eomdl (3858 390 oW O e W Gl JN A 15,
Vs S S ol e stozald Sl inVly G lall 315y caeladly ladll (3 8idor By 5
& aShdl il Gl e sl bl e b Gy L(Yager, 1991) (s s
25 Shler e 55y (b Sl Il 2aal) D66 (el 155 b 0550 3llg coladly e
sazall Wl wly @ L) &5 V.l;..U oo Lekrimg dball ety el Aiune Olgies e
Lo ool Zoho) Laditag Sy Trsn odall 595 055 Wby obadly kel 3 JLd) el e

Yy



el 3 e, Aaliaal) Adiad) clacad) (593 Allal) Juans 8 Apalad) Andiy) 48y by aglell gy i

sel ot sy ot Jo 12 Tas 056 ot it mo alelss P o ylee sl £ LU
oy o 2ylae cld Bkl iy Ol slas 1Y AL L) 4l pdsiiays ol
b o ialal) sl ll) gl 3 Ll palall ae ) by 51 aadl a0l G )
.( Tobin, Tippins & Gallard, 1994 ¢ Y. « ¢ Os) ) aeelall aaisy

W) o el 2laSeg (I aSjLie g Badall 2l sV AR b plsiinl e Gl O]
o bl LSty U1 sl 4] 3 adly sl of (2,8 Sy Janlly cclpo¥I s
@ weelsd B OISl e el (3 08,05 83059 2l 1S 3,01y ¢ o)Vl SLA ol
sds gl adly el 334 1aby 1k by Sleglall CLesST e 1gyilSy degl (Sl
o Gl Bl aslall B5le gyl 3 Aadall Al ssY) 2 b alissr) 3T claiial aul
e Bodall DLl Bay Bolall woalil) foad (3 adloal) alial) olad) (593 el

o s W () £7) oo s s s (Y1 £) Slaally ¢ Dlsdly « Von sl (5l 3y
ool 2 (Dry Laby Gk sl slasca ST jaiy 1) a3,V a3 skl )8
Al Gl cand ¢ alae) 45 LG 4 W\"Quu’.w sl 55U aslall 2053
Iy 2y L (A0) Lasdey Alailis desasty by Wb (At) Lasdey B WA (iegaz
U el pltsiinl Lasil ups &l gl Aegast) Bois il o bly annts L Lo
adal) SN Lis S dpalaeV) ady Il lgw s pdll alelal) ds ) 130 e

Coil clainaV) s 4ylhe < f  (Berg,et al, 2003) ¢y Lot g il 2
Sl e ) awhll Bug (el bl e (V40 e iileS Oyl sl (3 LSl
Bl V) Ogim L) pdosialy . odaal o bl ST e slozeVU 2l s awy gl
il clo gy coplondl sl] L3 el o2 bl Slald) sl (gped) o) (T Bl
sl 3 gl C3gg el ol 2wl 2] il bl il slaina NI gl OF )
lselsd ST ves ) 0gmlig BL (il o2V (93 allall 2dl Wl L ojlntl) 2llal) s
il slaiaYl gt

rall b e iie Lo b a3 (Chang & Mao,1999) sl 5 fls (5,1 LS
b ol Oalall ey SN (3 oy Ole-Ul 5l 3) (W1 (00V) basds &y anldl
(YY) 2 i 3 W (YAL) o 255 @) ) dgedtl o Wby ¢ Jlakin) bl
) UL sk cpitsl Ol r.w#\; JalaeY) iy LIl dayLa)l :pr:;,\ Oglze LI
i sl el 2l fead 3 35l il 1Sy o) Y1 psle £ 2Ll LAY Laliey Uad
iegast) 33 Slald) ol LS Al Ao getl (3 (S5 e 2T Aol ealiod) B5Laizn Y
2N ek £ ) ST ol

YA



YN P- G sl - pde gl Aaal) e ol ale g Al At} ilaalad) ala) Ala

Berg, et al, ¢ Y. 7 (il ¢ Yoot ety olehdl e sl o g LY A
Sl am se wlas JUH awl )l OF e >S5 (Chang & Mao, 1999 ¢ 2003
Loy auhll odn dl Sy ctalal) EYy Lamd) (3 Gakall 2lais) diy b dlys (3 28L)
4o il Sl il alb 5 3 deds)) daaiW an b Y Ll 3 wosed)
i)l aadl il b e dassYI ST 3 o) Bl e gl 0o

: Lgoilinl g Lol yl) Ao —¥

o Bl Ge Lo aalall g5 3 ey el & Ul B IV g G
Skl oda Lgpsd 2l apedall ealill Ofy cimsy (Bl slpn WL agams Lgdas S ciadall 3150
plasral 1) &3 gm OF Sy oalsll odn (3 el Jamdl (305 dalzs G (g 5ins
o bl e Wl 33 g5 Slaglall bl a3 sio Lghis Bl Ay 5 Il Cnodall
) Lol poad gl (3 dll ods sl G (aanlin o Laags Loy sl ol o gy
LAV desy dpedal) poaliad) 2l o gb 33055 Adglety clwwlibe (3 polall Ik slaall (g il
gy ) Al s su2 [ty cpalall 2aiY) 2k b pliszaly sy (i Tl
QW s

i) el Sledl (593 adlal) fad (3 Aadell 2l 2 B ey psdall i ST L
CCialal) BB dasy Gadall oalial)

2 o)yl a9 -

tab WS BLs S cano (bl aullll s c5 8

b ols)s ula_wjﬂa Ot (250 0= O) Syma MLL&L SRR N el
oo i b ) G gaadl dalall sl Jed Jlal ety mdly daylal) ey asdt)
(eslae V) a o) ciada)) ale 251y

Al Sloys dowsie G (5,0 0= O) Syiens dois Wlas) JIs 8,0 Ay ¥ =YY
Ml Al o ) i (s dralal) v_:.aul\ Jead Lot e Ly mdly daylal) e gast)
NN AL NN R E RN S SPOSINUR R RV ERT: )

ol sl Alb Lad (3 (4,0 0= O)Syims e Wlas] JIs ST asg ¥ —F—¥
i) Al gty eyl A b G Jelad) ) (G5a Aol v_:.a:La.a.U g ol

e gest) Wb il k;)é.wj..ﬁ e (v 0= M)Ssime .X.\.c;\.:.:‘\..,a:-l Js 3 dorgy ¥ —E—Y
cadall ala 5V i) b 1) (Srm sbadl el SLAEY) uLde s iy ety dlaLn))
(Rl ag b )

v4



el 3 e, Aaliaal) Adiad) clacad) (593 Allal) Juans 8 Apalad) Andiy) 48y by aglell gy i

il oy et ey (450 0) Gy s W] Js 85 i ¥ —0—
B ol S I} S e el S e o el ALt g
' oY Tl el Bty 8L s i (i )

b e dodal SWEY G (3 (4,0 0= ) St e Wlax) s T dorgy ¥ =1V
Gelial) Bl Sgteny et Wb G Jold) L i B mlly il s

s Y Lol el g duol gl lsdbace —£

Y Blas gl L o5 ealall Oloedlaall a sae Tl ll sda (3 pisnad

: odad) Ao &y b —V—£

oLl Led o () Ao gastl) ol ) Gl alla) pglal) B3l i b o
o dally cegially (Bgilly o ldlly BLALI Ay AT Lt kel B3l Lgzioad gl Fealal)
Lo sF polall s 2 LASIST5f (el o el U sy (a2 a5 pols Bl b
cain apmys ol dall sl e o a5l U Loyl of dipall s olall BLadl s 0T s
SV il Y 05 ) LeedsS g skl S 28

dpolad) pualill Jaans —Y—¢

O e (sl Anl Mg (osally i) AW Cpiasgll (3 Aeiadl) dalal) poalial) Bl faad
G Lebal) 2liad) lehly cogdlly (bl O il Slgndd (3 b el Ciall ool
St 3 Al de o g 3AS AL W] eamed) b 2Ll sds 3 cpsh Citead
ALl ods (oeY Laras del (ol talell sl Jnad

s aladl Slalaa¥l —v—¢

sl (3 Lo Sl ang &) iz of ol o colal) g )Ty liizney Il el
@l il oda 5LeY dsl ) dadal) SEY) el e CI) aadle SN e )
(il AeVly oS Ly cadlaally 2l ¢jlaizaVly ¢ SMazeV 1 oo slal B
edal) Ballly colall folslly dalall DLWy Benckitl) dpndilly By ) 2o ily il

s ia)) dad) —§—$

G Gl Al laglall IS L o 35T 25 o Bl 35Sl Lebm
e b 3 Lot 5 ity 3 bl e i sl (5 iy ey
Bacdl Lol r I Leds a0 2SN Ay ol Ul ls (1899 coiey el aly
L)



YN P- G sl - pde gl Aaal) e ol ale g Al At} ilaalad) ala) Ala

: Al y I Dl —o

L) Al ods (3

skl ale 3 adal) alioll 1l Lad e molel ks ai b T slaial —Y—0

pedall paliol) bl fad e aiall dadl T sladal —Y—0

k)l s adal SN e dada) akaiV as b ST slaial —Y¥—0

ada)) Bl ) fead e il dand) ST cladial —¢—0

ol 1 dson] —%

593 olatll o)l G Aalal) s it Lo S adly odadl W R WU ]
Al ks e sadal) 2oz uSHy (Olegest s mlly B 13 eV ey (LAY
L ol iy 2l sy S A ey gl e 555y (b B Sy S oS
B il b Bl ods gty ol @ Basled) il C LY e suas (LT e e
el et o il Sasls ol e Leibisiy Lot 225 sV ai b e ¢ SIB
ciala)l SV ey dalal)

o 03,5 S Ol ey ol el e sl Cpalald ol il of Shy LS
pebad) e el st il OF Sy @iladl eyl G 3 gl amgl o adld W5l
ohseny wBI3Mnzly B8 ol S Bl plisra adlll s ,dl) Byl plexsdl

b iy aial Al g aoge e 555 B Sl e il sds 0585 0T Sy LS
T 8l & claped) B il (el ATy Wss & Al e ool oy L] polall ol
Bl Al o3 BT e palal) codas Loy kel oy 1Y Bkl Slaaldly oo ladlly
L Loladly

Slolantly i Slegose 3 bl o wluhl Tils il sl 0,55 of Sg Ls™
NP

s Lgloasw g duwl yadl 9gus —v

@ Rl b G e it 3 el el Gl b e ) sds )
@ polall e Ogladd Uy (Y1 4 /Y 4w ) eyl ALl S0 ) L2l (3 Olas Gt
LS e Ay 2 ol 3 8)led) delall alill e et LeST il ol ksl )
33y 1 plasraly el e 50 (sus Lo s 2l sl il OF ) 8L caslall
Al o e B BT S 3 e oy pled) sy e Sgs ) e

AN



el 3 e, Aaliaal) Adiad) clacad) (593 Allal) Juans 8 Apalad) Andiy) 48y by aglell gy i

s olel >Ny diy bl —A

) iignd Uiy el yl) s 3 om0 el Wy iyl et Loy 3l L
o by (LBU Wi e gily Lapslasy dulll) lgsl slie) 28 by syl 2y by
ol Lastl c:bﬂ oAy cadsaal gl dlax Yl adally (oUL)

: dew! I P -4

o aad ISty Byl 5150 L) oy U35 g el 4t Lyl e dsl )l slds e
by dals deget W] i et o Ulste enoly ( olo) ol Gl 20
iy o)) e gl Lol cipslaeV) ad LIl dadad) 55 o)Ll degatl il iy £ desez 52 Y)
ekt ala 21 Ak b alisialy deegad) 5o il Ai

Py Ayl aanoe —

wekaly ) 8l e & Cpdimell) w1l ) Bl e e Bl ezt 5SS
(YN8 () plall o SV ) il

Bpll) O3 3y Olas dnde 3 sl I G o e z;).u Sl @ s zw,\;,m e Wl
Ny . ol ol Cinall mns syomgly clgd padall ooy el pus Oglasy (Ul
) e Wlsis lsejs ¢ ool el el 2l e Wb (10) (e Bl B 2565
cigelal Al sV Ay b plisaly pslall 35l Vs LI (1Y) e w5585y a2 Lo o)
dlasY) aigb ) sl pslall 330 s> Wb (FF) 0 w3685 dlals =Y

syt it gsf —

1Y) lgaY) ) s

Leknall s —

3 (533l n Yy (53ly 3 W itomsld Bl 8z 21 e (6 daald s ]
ik ) ods fl anls Cas SISy wlbl1 ) Caall pelall OUST e JoV1 oyl Ll
S s Jezal G aadie Bolal) SLEY] 405 (3 apdly ciolal) realiedd )l Jead
Slemgiy DLy edailly (dadl 2L U] gy clodl §gogn el 320 ) iy e
AN DS gt il ¢ By e gize Aoy (odaoll

1Y) olphdl LIl s slasl (3 xsl A3

b ) Gall el DS e sl g 38 gl 3 Lgadas S ol il —

A lgag Sl 355 e AT e cpsge (ST 20O AV sl —

bl S e dadell ol ) -

i ods e LT gl ol wad —

AY



YN P- G sl - pde gl Aaal) e ol ale g Al At} ilaalad) ala) Ala

Pl e il daebos Cus ilaasYI deas fUT dall ) 2ok OF 8 Lo ooy S -
co ) S B e Bl LU cablial gads bLad

adall 82250 0dds di alas Il n mBse 08 L ad -

Dladl s e slem Y dm dewlis 2ol Alzul Lud -

bl [STela Y ol Ol sae i -

Dlas JSU bl el i -

Loyt alloly plall pealin (3 Cpamnlly el (oS e dosas s oall s 200 ¢
Lty palall alie (3 oSl mys Oshatt Cramalir 305Ul o 5555 Aogast) sda 3l &
ey o dall alae & e lUly oS0l Ao Oslastt pgtd Cnbdony Ualnny Ly 5
ol BlaaY bl alall e e I s Je T sl gl by L)
G g2y Bly doeally (BLED fony )l 22 3 Anedall 18l LSy Lemmgzg
Gl b e il Wsgry szl o) Rl 1] fenngpadll 3Ll dRlas Sy i)
e sl oSl e Ty Ty eSS RN I RO RN .wu‘m el
AR

tedal) oalill Jead L) —

Do ¢ iy Bl sdate e LW g5 e 838 (o) e Bl 50 (3 L Y1 e 0SS
o By AW a3 8s)lsl) dalall caliad) Wl el Grall Al Lad e A3
(Pl Vly pgdll) oyl Slgadly ((@bally Lol is Al wlsnd) e aglal OLS
(sly (S ¢ el (el Ll ey

Ngreaz 2]l Apadall ‘._ymu.u Al e ) gl g9 S £ )LeNI s slaey
po Slisans pNE LS gl (ils (g3 e 3 ST 83 ealil) (2l
Ll lsredly (laiaVly pgdllyilew sl Olgtdly (23,2l L) gl tadall Glasi
Ly 3y 5y L) lislyn Jpoo sl iy (illy Sy oty ol
Sy cackad) U0 el e aig Ojlsne (S anog) 3y Bdall Gl 2oy szl
oV g Lt V) O heo Ly ikl OUAY) Slistes xe ooliziy Al 48 ¢ 535
I dal sdane e LWl g e B (Y1) Lasasy

gl @ Gl sl aSE e Besas e (o8 LYl 32 Gie e sially
oS Bomys Oslagt el BLLLT (Q) (o 85580 Ao gadtl ol Sy (Lguyll Loy plall
Sl > O ekt st Cxbdie (V) 3 Camedrn (£) 5 iyt llaly ool a3
Mis Ol i mgog (sn t e LS s U5y ey s CIlaly polal) malin (3 s W

AY



el 3 e, Aaliaal) Adiad) clacad) (593 Allal) Juans 8 Apalad) Andiy) 48y by aglell gy i

Ol Jof ey e o) ad) abaalll ablaall 35 ey cipalall Tl e Loy SLax Yl
Ol dcwling ‘wu‘y\ ol Gl ade) [Last W) s dewling cielall 35Ll jLas Y1 1
)Ty Sl o g LY dng L imlie By Sl &y (g s g BVl olgend
sl Jan pily @l By LA Jam fidals oY) el D1 R L8ly eSS

(Yo) W iy ool ) Ciall b o e e 25V1 00 (3 )L V1 )f 4
t s sy auhll e ol e L

AESs (V) Sl e e bl el OF domg g Lt ) ) gl —

fusal) B3 Sl 55 By Ol V1 A Sl 3lang Bignall )3 Sl
B> Comgls ol OVA iy SLAY e sde slaal @ a5 e 888 ST fedl Jalass
gl LY ) 5 (1Y) G Lad el Sy L(0A ) 5 (0 ) G e
B8 (Y0) o Ul 3l 650 (3 L)

O worgg (KR =20y 0gsjliy, — 1355 adsles cosdsinl HLas ¥ s 05 Gl —
Al ods BIal g Zolis Bad 29 (4, A)) V) Sl Sl eles

thodall Slalwi! elde —

AT YN ) Bdall S ¢y o5 el (59l O3 Bl g U 2L
(Shrigley, 1990 ¢ Schibeci & Riley,1986 ¢ Y AAA Osz) ¢ Yo T opjlm> ¢ Yo o
G5 3 LAl e sae (oSl @ Ay (Olablll Jam 3 @3y ) 1YL Ol
& DLl o OF Lo ¥y ) 21l Lzl 3le] o Lzg iy I 2l ¢ s
s Ll oda (3 Ll L SO o wlodhl & S e s (3 Blaa V) Soezel L) £ )1 £
2 iz Wl Tt Wby e JS7 o8 o IS e palal) SV e ot ¢
Of e J Lol Wisgn g Lads) Bl @536 5,8 IS Loy cadlor of dundly ol f (i 3,8l
¥ @ bl Cluh ) pam I e solanaVI £ \:‘SgoLf;Y\ o B iy $ag (I
ety B (£V) AoV gy pLAl LB sis iy W8y s ol WY1 e Lal) ol E
SN [INPN]

& Mazaly Ll -

WS by a5dlaally aalad) —

i) Ayl -

gl Al 2iepnsl) -

eadal) 2oty el wldly Aeadall LY -

A¢



YN P- G sl - pde gl Aaal) e ol ale g Al At} ilaalad) ala) Ala

gl & Omailly shid) S o Beses o (28 (el LA G e il
oSl 1r)3 Ogkatt el 30LLT (2) (o 55 Ao gastl 0l 1Sy lgung) s llils pslal)
oS utl doys Oglas Cnstd b (V)9 Cialas (£) 5 lgmmpy dlly ool gealss
Ll e S asg sie 1o AT i G35 gy CILlg plall i (3 Wl
cwu‘y\ el Cal) ) anlieg (a5l ad) adaal) ablaal) B85 iy cipadall iUl o Lgimess
o g ALYty e Wiy ol By casd s gl ool aal byl ey
sy 6] g SR Jam Ly sh Y1 ods 1 E B8l (SR e)Ty ol
colagall 2

o 155 Lol Bl Ly S Ll alsles aldsaly ase 3l @ A La Y ol Ll
sde iy dBy (4, AY) &l BBy il B ol ey ol el Grall 2L s UL (Yo
e 3 el Lad OF S e el 0585 eIl L5, (&) asledl aypany Lo V) ol b
(o) 2l 350y (Wdle (£ L=Vl

si i) dand) L) —

Sl s IS e (35l O siel () aaal) dand) Lot Ayl oda (3 pudsirl
Ldly Ldly Ll saamg Ll sl a5 e gy dilesl) adiad) dandl Wlstans ) b)) Cavaas &
Lograly> @ (Yoo T apladl) 5 (Yev0 gy anmisaal ST (134,

o Bl BV o et (0 88 JS70585 38 (7)o LY 0588
0555 adlizt pliogly sl Sy Lewnds JSEVN (205 Spnmdl) e B sodl) gl (3 Aluaidl
ol aaladl) sl s g o) e gllally St alstine dikeie 0555 Gt dlstldne
g Higro 2o G JST (A=) e Bogast JS73 Basomsll JISEV oue oy a7l
o adodan U e (Vo) gyl ST Wy ISV s s LalS el dilase wpud
Ogrdyliyg 39S Aslan (339 (4, 30) 52 Sl Jolas Oy Bl Al A 6 I (£0) e
K-R20

rhwly ) Olsl ) —

tagY) Oolslasl) sy aul )l ods ok

(eSS e azyeg ekl s sl -

M) ly Il lgsl el —

Az e e Balall SV ey Bakall call) ead Lastl godas -

Lemjsy ) el -

Ao



el 3 e, Aaliaal) Adiad) clacad) (593 Allal) Juans 8 Apalad) Andiy) 48y by aglell gy i

& Ll )l LS bl by SUsSs et polall odan an Slelall o sie s —
e o) b LS il et T (3 Wi 30Ty Lalasiy Lo g dpalall alasi¥l slis)
o B lay el a4 Olsab Ul plaf Balal) 221 e,

Leds slasl ) ipalaeV) agy bl dalal) iegastl Al i ezl o dall d) b -
5 U ) 3 ki) Ol e STy e Al Ul el OF Com gy
Lo (5,2 dedadlly 1y ) s el ege cidal) lan)l iU e LIl dasy cpildl
Al ol

Aehd) zeeas s\ sl P Wl awlll Q\jsi Gy —

issedl lb e dolaeV) ad ally iy >l :wj;g.\ ilb e aeda)) dassY as b das —
FUNEA]

Lesed Jaam (0) @l ool 2w 30l gl alos opanal —

sy Syl gl ks —

il oy 6 iy LSy bl -

k) Oyl —

) e gas 30 e LS duh, ) gl s ¢yl 8y b soas lel ol sl LS
“ :al LS sl 2315

sildall dmd) L) —

Bial) ) 33 gl us bl geses b e LS A i) 2l Lt 5 b
(V) o) dodl 3 el LS alall Sy (i) andl pdsiiey cdia)l Gl adie)

\ 93) Jguad!

iJda)l dncd) ‘553 f\..a\).).]\ e b &of

sl L)) dad) isgast!
\o i;ui}f

iy )

VY IR =
H e ERIER|
VY Ladss '

Beakall SV ey Brakall woalill foad Lol —

Gk ) Slel by sl 1S dalially gl Bl gese BLSS e AW ik
@ e LS el sl 8 IS el SLaEY) oy Bl alil) foad L
(Y) o) Jgt

AT



YN P- G sl - pde gl Aaal) e ol ale g Al At} ilaalad) ala) Ala

Y ('5) Jgud!
J.:.ﬂ:ﬁ e 6}& Zdaa\..d\j &H‘)’L’J‘ u.;&)wj\ b CJ\?)-U &)W\ C)Ub’u.ﬂ‘j dglesd! CJUG.-»):‘.J\
dadalt Sl k“SJ.,aj\ ldadly @,m dodall @aliod)

Slal) 12 Qlad Lo gl saal e gask Sy
Y, a4 Yy, ¥y FINE I Py i
’ St N PO WP
y,av Y0V Ay oLzl dsgast
v,eV Yo,YA vy Ly o) Ao gast) i
Satlict fdall SalEY)
£,A1 YE,VY vy o)Lzl degastl

T el sl Ol Gl ol (g8l 33 3oy (Y) o) Jaidl e Lo,
DY> dpddy L elall S L) plilly o L dpalall woalill foad Lol (3 dlalialy
(7)o s @ LS sl o1Sy (ANOVA) (ool bl WE ptscad G0 Vs
(¥) ¢35 dgardl
) o daslially dy el Lol g8 g0ms b Dy Lawgiad (ANOVA) (63131 o) Jolows il
dadal! Slalou il el S;L,aj‘ dadal! m.aw Jers

35l asg
W Sgr | (D aed | Sl b | ol | olligses |l aa T
Loy
A
Y,Ao \ Y,Ao Olegast| Ll 2
LYYe AAT ’ ’ st = J—a®
v,a. ¥ Ye0,a7 | olesesl s Lalal)
£,44 \ £,34 Olegastl oy
G S YVA Laladl SlalEYI
\V,AY 1y 1YY, Olesas) 1

s b 89 (5 TVA) (45 8AT) (Saled Byl () o3 O) (F) o) Jgudl (e 20
gl Sl gl oy Ulam] JIs G5 39y e ) e Mong (o, 0200) Syt o6 Tilian)
sl 3 e gadt) 3l G L AL s L8 daLally g el e gastl Al Sl
gl el Al e olal) s ak b gl

tagla= Yl adllly Eol Ol pae

: Mraed) Ol el —

pslaeY) adydelly cieda) alessY) aa b e OIS Wby gyl aa b —

Taze pom sl Ll cilial) dacdl fiaising cainll dacd) aaise 10N Uy taiall dacdl —
.(Moderator Variable)y {5t iz 5f Yotxs

rhaldl O el —

) v_:Jat_él.\ Jer? —

edall OlalEY) —

AY



el 3 e, Aaliaal) Adiad) clacad) (593 Allal) Juans 8 Apalad) Andiy) 48y by aglell gy i

b)) @byt agLal) SB1EY1g dgludl ol vl o ra) dib Eo]l wlis s LoV
Fradal) ooalll Jad (3 2ol ala 23V agy b a1 sy L) ) lesl s
.2-way MANOVA) ol sdaze Ll ulal) JE siseal 4ib Ladal) OlalEY) o

: Lgiiodlino g dw! ) ij =\
Al byl dglal) SULEY N dgled) Sllawal) Con Al Glis b A o il
b9 dalall SLAEY) lidey dalsl) enlall Jead Lot e dlaylally 4oy ) dn), ) oS
(8) ¢ dod) @ el LSl by i) Ancdly i) 38b (gpne
(§) ¢y Jgod)
Sl (e Aaylally doy ) Aoty 8 gazee A Slomyl) dyglamal) B 2y Aol Slas gzl
Alinl) G| e 339 drodall SRV pldeg doolad) paldal! frao

Syl CB2Y) gLt Lo gl sdl EWERI- PN s gast! BN
YT YrY Vo ixd e
Y,o0t YA, YY ‘Y Lzdseie Ly o] i
Y,4A Va, vy Yy S =
¥, Y VAT V1 dads 0 3{
£,V Vi, To VY Laisie adayL o)l %
£,0 8 AR ry S
Y, AA YY,Y. Vo PPN
Y, 7 Y4, ) VY aise g e =
Y,AY Yo YY S %
Y,Y Yo, V1 dais e )
£,0A YV,e¥Y VY Laise layLa)l %
¥, Ay YA, Vo Yy S

dadly eyl A5 b 389 Aplad) Slawsdl (3 (g el M) semg (8) ) ok ol
2-Way ) wlpa) saane Sl Ul S sasa) Ggdll odos 3V a5l cillal) dlaa)
(D)3 (0) ¢ cdsdl 3 ey LS ildl 55y (MANOVA

(©) ¢3y Jgadl

\.\.,A‘ﬂwﬁkgjla-}
idlax Y1 WY F i Ik oSy e ol
e o,0V¢ G Aso oo ag b
e A, -39 LV Al 2l
,AA0 Geye +,3439 ki) ) ) wy b

AN



YN P- G sl - pde gl Aaal) e ol ale g Al At} ilaalad) ala) Ala

O ey (+,A80) (A el Ak IV I Sy da 0T (0) o3 dpid) e a0l
SV Sy 2 OF LS LS ((v, 0 0T U blie Jlassb 2lagyeg (0,0V8) & U 2L
b lee Jlazsly adagpeg (A, 0 49) o2 L bl O aady (+,VA ) o adia) da )
el A8 Akl dadly ) Ay b oy el Y Y Sy s Ll (10
Sl L) ues FW Gy (4, AA0) oyl Il dlagag (4,01 0) OB dady (+,999)
e b loaad 3 i) iy el 8L ST () o) Jaadl 38Ul sl s
palall (Bl dalall moslil) an)) i
(V) ¢y dg-ed)
A ) Aty (S5 5o b Oyl dylaod) Ol sold Ot piiod! Sukas s;\,..S\ o Jdos s
i) By g e 339 reiad) dadall SRl ey dradall ealdall fraou jlett (e Al

LAl dandlg

ENRUNTT ) (L) i Sl M g LA by | ol Eoes @u.”‘d‘ ol das

J?“"‘;”

,oYe o,V ¢ T, VY \ T, VY

oo aa b

;e Ay “e, £V \ Te,pvy | Y

vy 5,0 ER'RY \ SRR Jeamd
alin)) dxd)

Lo | VY VYA VY E, VYA \ VY E,VYA Syl
TR o , YA \ S YA Jeamd * i iy b
LAV o Yo REY \ YT LY alaall annd)

VY,440 1) VY,V Y Sz
U

Vo,t08 T LR Syl

g AOA, Y L)
JA;.L!OA.%\

1 Ao, \e olaldy)

I A (L) ) Dl Allad) el 23l

S5so b Sl Bled) ) oy Ulias] 15 3 355y (1) o) sl r eian

il Fla) eyl ai b soane i (4,00 =0L) Sy dis Bilax| AV b3 1)l
RENEVIREWCY YR ERCIRE SNEI S (R NN [ SR V]
b Sl st G (4,0 0= O) Sytes s Wlas) I 3ty ¥ ' e e 2l
B i ) Sym nd) bl poa Uil ad et e el ) g

GRS HR RS SRR N

A4



el 3 e, Aaliaal) Adiad) clacad) (593 Allal) Juans 8 Apalad) Andiy) 48y by aglell gy i

codsicinly cidlall (6 ranll (Sytms ) ol adlal dedall dndall Az OF J) U3 sems
@ Ay AR e g e AVl ads by ey Wpgns Wi o b S dgne o]
blad o

AUl b oF ) Aol (3 Al unils e sl A Ayl O ) U3 smy LS
ot s Oglamny grlammy (e Bm ol Jyadll $ 8 consl LEY L Lgalyng dala)l
(oY o SN Doy ¢ oy ¢ Juolsdll o el pon s Gl dad! IS gty
B olin sly (3 akall dlaasV) 28 b aeldy LV 2l USGL 5l o) SGT 1saSTns
ale 2391 i,k OF L™ ol (s (il Loty nalill Ly e all lasl) 2.3 as Lgla
il olles (3 el JlesY o o b by cidloal) k)l wl)udy lalazal o) dalall
Al sV (3 o o (BI85 @SS ol g Js 315 090 UGN by il
Sy (il i o 5 L O ol faeitey dalal) 3D e U3y s> ST aalal)
el Bl Y1 e 0805 IS e U5 ety il 3l il 3 el skl e Loy
Jsbl B 5a) (B3T3 Lng

s o2l pian ae Badall SLESL By Lajeniy Bpodall 2l 21 (3 2l ALt OF LS
U (g5 3 Rl Aolall ALkl o ghy ST B ey darll gradls 53055 (3 eal o Lall
Mu.u cluwst e sl Ssmadd Lol ‘..lx._ﬁ Jelidly el CJ":M ggidly L ialad)
o iy el grails B3L5 e deba e dulie (I (0dl) il Al
Lagaldss ) dedall ponlall ST6 8305 ) ool Lo a1 e 2l Ylg a3ty alassY) (3 asjLell

Ipoda &7 U] Aailial) Gogedl Blb o Ayl Aegasdt) b Load B30 (508 OF (S LS
IS W e maeld ns i ) ety LSy JUSSY1 dans WS (e o 3
Al ey Liall degad) b N L Jgbl a3 ALaST (3 Lents LUy sl oo ol
ALl el Ly % g e Ll 0ps UaL Ll el o oS ks Nyl
sl 34Ty gl pr Bpamd Bia) 37 dmy egeld Bl Bl Ol ] (65 L a1l
cialyg (Yoo ) s ((Change  &Mao, 1999) o 1S 5ulys pils as Azl
(Yo

Lodls gy Bpdal) 8l 23V 85 b pliszals s () a1 O ) Laf ol gl ) o Sey
@ A deliy ool Bale cupds U] (525 I W) cials Asr gty o) SST i)
el e 43,08 Jlly 8 o Wb oS0 4 By 5l Lehodaty Skt IGY1 bl
gl CaBlge (3 andai Ls



YN P- G sl - pde gl Aaal) e ol ale g Al At} ilaalad) ala) Ala

Bl oy 2l Sl bl oy Wilam] 15 B8 5my () o) Jgdhl o o LS
il (593 adlall FLaly adaall dndl e ) (585 (1,00 =0l) St s Bsl ) g5 ges
o el i) aa ) i i)l i ) Ll (gt OF e Mg L aais L) i an))
Sy B Ball Lol Jass My lial) Aacd) pzisiis bl adis U Joamed) (S gtans
s get) il Slors Jawgie Gy (4,0 0= Q)Ssien Le Ulaas) JIs G dorgy ¥ s conss
() géﬁ;d\ Il Ggtms ) i indl dadsll MLA\ M Sl e i dly oyl
Sl di b ) et sVl ghls g5 s (Ris

&,y BsliS |5 adial) aned) OF G ¢ Jonamdlly dlinl) dncdl Cpp 8806 4oy (1) U3 35mps
(Yo gy alad) ol e L) ST WLy Sloglall 8 il Lt

Sl sl G (40 0 =0 Sy oo o] 15 G 5 ps (1) (3 sl 4Bl
s 1y (il el o) b g oLl 1] (5505 Bl 555mt Bl oyl Bl
3 () 0= M)Ssime dus Wlas] Js ST iy V" e coas gy 1) d il a4l
D iy i 1) S el Uil gl ) ey bl Al Jad
Cadie)) Al S sty

rerliald Ll Lad (3 55 Y eyl by il aedl o el OF L Ja Vs
o i) Al e adal) lil) Lead L) o 2l 61T (3 e OF (T el
o i) el padsis 3l sl (3 el e it Vel A i) BR b 33y lss
AtV b 53 Iy (ol R dad) pmioiiny i Ll elof Oy gk 2R L1 15
b ) i) 1 0f 6T taslze V1 i ) 555 s ol gt 1o e st Y el
I eds OB ey (anll dndl Sgrms o doam ¥ Lalall alidll ot (i (3 )l
o Lo po o) sds 3455 L Aid) dad) gmjfﬁfuww%wu s b
(Y e o ) s

Bralal) 225 Y) kS (3 Qg iall 2l czioiing e Bllall o O 4] S5 54m 159
ks 3 3 ks B lally DL g ng s B mall 125y cRolatie Aoty s 33
Al Sy e Byl felid) ) Lilam) 1 5T 50l pie () ool Lt 1k 003
FUEA]

P ldly sy il )y duhll s by Adladl) pilill 223l

1> ) 550t Al Slomyld bkl Sl gl Gy By 2my (1) oy U3l r ez
&g ) Asgadt) il Ll g Bip b ine U] 3 (4,0 0 =0) Syt i ilian)
V' e el Gy dml ) Biall aes dl e s Gl 2lasY 3d b sl o)

q)



el 3 e, Aaliaal) Adiad) clacad) (593 Allal) Juans 8 Apalad) Andiy) 48y by aglell gy i

Aoyl puesast! Al Ol L;kwj_,« Ot (0 0= O Ssmn JJLLAJ-\ s> 35 dsg
i lall cakall 3l 21y aadl ai b 1) Srm i iadall SLAEYT i ety sl
."(@:L;.o‘)!\

Byl AUl 0By Gl Sl Gl Gesadl Alb o el L) Bl sda (58 OF s
o Jolly ALl 3 Al eendsg cidis BUL5 (Al e amaal Ly (8 e e ol
o olay ol alill Ol ados vgrle oy blisy ays 58T glam e caless)
AON [ FPRCN JERNE PR FH U YN (TSR L FY (TR SRS PEY Iy RS R S
Al i L eVl A b U)ol e Bl aadl ala)
Slassly cclaina¥l Olles @ sledall Gyl vgSile (3 Sy bLas 0 4 Og0sis L pliazayl
Blis axd s IS0V (olatll Loy il 38 gy uld Il psgi 509 E5allly woalill
ebazol) e

et o il e Y b dnh 5o B ) Hegedt) b B8 ks S
& o)y dcandd) d3Ua)) JMaaly (il 1) Sle e 1 R Ll el Ogdo 5y
oy oY e D)ling (Ol ey il Al gy Beladly 23 AL vy S DL
B39 3pi At 0555 &y ekl o 85l AslzeVI iy b )l OV oA s Sl e
lall Slossuas dleln 095 caiglaisy (dall oy Lo i35 e pnyed pathy (olilly ol
by wBlrlmg (215 (3 2l

Il r o cialal) lazsV1 ai b plasnaly alll) s 0L Ll sl sdn i S
e ook s il ) (s OF e Vo ek aslall S oy ) lenl) T2
Gealy S Il o b e el) Juosll Llas wogy cagrl gl Al T el pgdl)
kel 52 Ml Sl e o Sel s Al Catlgs 3 ol L

(owl=>)s «(Change &Mao, 1999) oo+ JS auls wils pe il ) odos it 345
) By L] o ) il e ca)lad LSy (YT g2y Yo sl (Y0
(Yo

S50 1l bl Bl Sllan ) Ulias] J1s 3 355y (1) o) sl Sebl LS
il and) 93 adlall Llaly ddiall aad) pane (U (im0 (1,00 =OL) Syt s Bl
Syt i Wlam] JI> G gy Y s ol gy sl ppial) o dl) abs S a5
iadall LAY lde o i omdly Alaplal) (e gest) 1l Oy Jawste (4,0 0= Q)
QU el 2l 23Vl (g8 oy g i (i o) i) Bl (s L S stnd)
C(slasY) ag b

ay



YN P- G sl - pde gl Aaal) e ol ale g Al At} ilaalad) ala) Ala

o 13 (LBl e Ui il el e 10 Lokt O ) Tl USB LS 83 sems
o) e Wl oS 18 iyl Ball o i)y Loy 2™ U] Bt uliall Badl g3 2]
Bhall ) 2l i) adl 93 Bl (o e 13) Ll L iadal) wlald) e L 5L UL
S 6 (i) pgmnn o s gy Azioudl) il o3 AL U o a5 5 L 35
Bad) 593 Al e aais L) aliall dendl 593 2l G5t U nalell Bl Lo cgde Lig)
el SN i o agitsl (3 azised) 2 i)

Ut (40 © =0l S e Wam] JIs 33 350mg pite Liaf (1) o3 Jobl gl
Ciliall Banly eytd) B b el U] g5 Ayl zegazt Al Sl ) Agled] Sllan sl
cipadall L)) Ol Lws 3 S5 Y epd) Ay by w,d\ il O Jeladl OF U Jug 1y
S dois W] JIs ST aoy V" e cmai aly aolod) diall a o dll L sy
v e UL i Bl dlayLa)) e sest 3D :A.& Lalal LY 4e5 3 (v, 0=0)
(Yo g Al d clogi b ot ods 3a8s C adial) daed) (Syany i) 38 b

dis iadal) SV 8 3 S5 Y e dy by il dand) on Jeladl OF ) Joy g
il nii e bl e dalal LAY Las e e all) ol (3 el OF (6T cadlall
ol sl 131 3 ol e kit Y gl 251 Ak 5y s il 2
3 Iy () i A iy e S 515 Oy L GBI s o i)
U Ol o LaslaeY ag b L;th \M);Lﬁu il elal e Calit ¥ aadall ke 25y uJJJa
Ob ey (A liall ded) ynens o dazm ¥ deadall LY L0 3 e ) A3l 1) )
il el adsiag e el e NS el iy o) ok

Ala 23V dds (3 Oy Alinl) ) by xiipe llal) o OF ] LS g3 Sy
Leds g fally Sl g0 g i mall 1o aly cRalizie Alasty s 589 Aalal)

cols @l -y

SV bl wsg (Ss 6l bl ods L) cdoy g Sl s (3

b 3y oUT added) dala)l a2V Ak b Jo polall ke g5 ==Y

illy Call s Lekadiy Teakal) 2o i) 2R oy polall adas plazal 39,0 —¥— Y

eadal) 2asY1 Jo ladlly 2l 55 3 polal ealie 555 89,0 —FY

Lenn Jladlly Blial) nd) 3 BT e pslall alen Loy Cnedall gy =€)

8 6l Olne Jo el deziW i b ST e ol wlalpng st ol —0—Y
B RO PRTSCCN G R RN N RORTO

qy



el 3 e, Aaliaal) Adiad) clacad) (593 Allal) Juans 8 Apalad) Andiy) 48y by aglell gy i

(':?‘J‘U

gy g &>l

8  elydll i ol 3 (V) S ey b (YY) Ll s il -
o)3353 Ay bl L0,V 2 ML oy ) sl all (sl bl Sllae S lgas Aid) pealil]
05,31 Olas (Wl byl 2wl Olas Gralsr (3jsiie b

gy el st ST (Y ) s (Bletlly s (Ol dly ke Nas ol -
palell bl il 5,V axaldly plad) 38 i) dalal) SLEY) 3 slaSl gyl (3 (U
CATY —£0q (V) I 1 sV aneldl (e

peliall Ll v gi 3 Lilainn VI Leolel) o 2i§l polel) pber T (Y 40y gLl o] —
Tl Olos daalr (Bt b ol)iSs g bl L o lef) o W Flalsly dmslyntos V) wSlbiinny deale]
033 Olae (L) ol

ey xSlly oleall LU Leddley aliall dand) (143 0) s lilly sla (L) -
AT NYY (V)€ Gl dg il Ab57ale i) ST oY)l

S e A el i e 2 (VA3 ke L8 -

2 lid] gyl 3 gl Cianl) Ammiyis] pldsi] T (Y001 Lo ) -
e il Qg,;wz/;;j; Lol el S il A 2l (sld Sl [~ e 5)dly fwzoet]
0331 Oles (Ul Sl lld dg all Olas dmals (3ypiin b 0lye55 dmg bl L Lliell den!

Ll g Olpr 2306 335 LB ol il pltoiid ST L(Y0) 4) 5 e =
18 genrlo Wy ool o8 S 29 Deadel B LaLST 25 deodad) ptlinl] ol §1 o 3Le)) Cina)
el (AU bl Pl Al (gt

B ol 2 2§ e £t gyl Aemilyis] plloiiel T (Y 00 L e opiln -
(Systian & o))353 Ay bl 03, Y 2 a1 il L) 3l (ol Gkl ALY Aoy fame]
03N Oles (Wl Slalyul) a4l Oles dasl

SV Ciall il s 3 ) pletl] 308 Lol (Y0 oY) el e Ll ol -
G el Qi dmalor (Bypiin 6 ol)S3 Ay bl | Lagsd LS lalsly b S dsle (2 alell (o5l
03N olie :\;w ol

CRURRENY I WOR R A CK RN I JIKEEW OO PV IYE BUR o W NV ISt
ety colall Cdl Slles LTy an ) poles adle) i) ey il 3 ol el
YA =Y (V) I s pale col)s L aaalil

Q¢



YN P- G sl - pde gl Aaal) e ol ale g Al At} ilaalad) ala) Ala

Baald) (3 ag Al e ) Bab v gy ol SLAEYT 54 (VAAAY L le (D5 -
V=V 0 (VA @ el il L ags) )

il Byl s 100,V Olks ((81) el agld CLlf (Yo ) L s (D5 —
2y

e Sl Y silile 2308 o Lt il plhtsized] JSTL(Y 00V L ptiat L) -
5w B Lalslly LU Sl ol s aiiy L) o liol) gl (3 Llell 2l 31l ) 2L
03,1 colie Ul Sl dld g ) O dnalsr (3ygiie pb ol g bl L clpdll S3Le

I3 10bee O3 g lr by Lealed) OhLelly ealil] doasi (Y4 8) L Jole candle -
csdly g asllall S

3 laslall jgf Oladlin] Jam plisiia) Bl (1439) L2 el dat ) -
i lial) 2l (93 sl Jo¥I Gl OO (sl BSLa S oNSEY > e 8l foamedl
NAYNY (&) F ¢ kel Dyl il e

Ao Lol oty w31l o gl ol el sl o (Y44 Y) e il
sl aal) s ee 5l

A S 3 il gkt s oilnd ol plltzad ST (Y00 L pae (L) -
o) el wdgng iz e (3l 1 Al ) 2l (o) Dl DT fomg walill gor
03N (Olie Ll Slalyal) iy all Olis dnalor (3ypiin b 0933 dmg o

(sl Lghaal gl i oll podall (3 Bl SBLLL L (VAVY) L e sl -
ALY (V)T gl Dl godnd Lgadas

Bl shs Lo hlgs Lead (3 Lgndels (o) ol ISKCa aamglin) (Y v o) LLa ¢ oy~
:ngd/@.&/ Uy il adesd) i) Ol ol L) >l Ol ol polall |asy
AAE=VAY (AT

A SN s e Al LUy Gl gall fill Slde] (Y 4 e ) s (sl -

o> 10bes S S Lyl o Ly L 3 dadin (Y0 0) Loepl) (Dl (e ol
S

03V Oles el § maled alefl S LBYI (Y« v 8) odally 2 305 —

q0


http://www.abegs.org/sites/Research/DocLib2/1-96.doc
http://www.abegs.org/sites/Research/DocLib2/1-96.doc
http://www.abegs.org/sites/Research/DocLib2/1-96.doc
http://www.abegs.org/sites/Research/DocLib2/1-96.doc

el 3 e, Aaliaal) Adiad) clacad) (593 Allal) Juans 8 Apalad) Andiy) 48y by aglell gy i

T RS (PN

- American Association for the Advancement of Science (AAAS) (1993).
Benchmarks for Science Literacy, Press online available: htt://search.
Ebscohost. Com / login. Aspx? Direct=true & db=eric & AN=ED.
3991808ste =ehost-live.

- Berg, A., Christian, B., & Lundberg, B. (2003) . Benefiting from an
open end experiment, comparison of attitudes to, and out comes of an
expository versus an open inquiry version of same experiment. International
Journal of Science Education, 3, (25), 351-372.

- Bruner, J. (1960). The Process of Education. Massachase Harvard
University. Press.

- Chang. Y., & Mao, S. L. (1999). Impacts of inquiry teaching method on
earth science students learning outcomes and attitudes at the secondary
school level. National Science Council. 8 (3), 93-101.

- Hewson, P. W., & Hewson, M. G. (1998). an appropriate conception of
teaching science: a view from studies of science learning. Science Education,
72(5), 597-614

- Moore, C. I., & Huber, R. A. (2001). A model for extending hands on
science to be inquiry based. School Science and Mathematics. 101,(1), 32-
42,

- National Research Council (NRC)(1996). National science education
standards. Washington, DC. :National Academy Press.

- Parker, V., & Gerber, B. (2000). Effects of a science intervention
program in middle grade student achievement and attitudes. School Science
and Mathematics, 100,(5), 236- 242.

- Pell, T., & Jarvis, T. (2001). Developing attitude to science scales for
use with children of ages from five to eleven years. International Journal of
Science Education. 23(8), 847- 862.

- Schibeci, R.A., & Riley, J.P. (1986). Influence of students background
and perception on science attitudes and achievement. Journal of Research In
Science Teaching. 23(3): 177-187.

- Shrigley, R.L. (1990). Attitude and behaviour correlates. Journal of
Research In Science Teaching. 27(1): 97-113.

- Tobin, K. (1990). Research on science activities: in pursuit of better
questions and answers to improve learning. School Science and
Mathematics, 90(5), 403 —418.

- Tobin, K., Tippins, D., & Gallard, A. (1994). Research on instructional
strategies for teaching science . In D Gabel ( ed) , HandBook of Research in
Science Teaching and Learning (pp 45 -93). Improving teaching and
learning in science and mathematics , New York : Teachers College Press.

- Yager, R. (1991). The constructivist learning model: toward real reform
in science education. The Science Teacher. 9(6): 53-57.

11



YN P- G sl - pde gl Aaal) e ol ale g Al At} ilaalad) ala) Ala

- Zeidler D., Walker, K., Ackett, W., & Simmons, M.L. (2002). Tangled
up in views beliefs in the nature of science and responses of socio scientific
dilemmas. Science Education, 86,(3), 343 - 367.

<Y NN/N /Y o pdS o AR gall Ciglag ¥ 0V V/A/Y Y Al Al ) Gl 138 Jua g >>

v



